PHOTOVOLTAIK LOHNT SICH
AKTUELLE RAHMENBEDINGUNGEN
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Photovoltaik = Klimaschutz Solar 32
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Solarenergie spart uber 26 Mio. tCO,, in Deutschland

Dies entspricht dem durchschnittlichen jahrlichen CO2 Ausstof von 12,4 Millionen Mittelklasse-PKW

26 Mio. t
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Solar Cluster BW =

Baden-Wiirttemberg

» Zusammenschluss von 47 baden-wurttembergischen Unternehmen und
Forschungseinrichtungen aus allen Teilen des solaren Wertschopfungskette

Forschung & Entwicklung
Politik & Gesellschaft

Energieversorger &
Netzbetreiber

Industrie & Handwerk

» |[hr Ansprechpartner fur Produkte und Dienstleistungen der Solarenergie!
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Solar Cluster BW Solar 32 C

Bade n-\l.(-’ﬁrttl_:h.hc;g

Meitnerstralie 1
70563 Stuttgart

im Stuttgarter Technologiepark (STEP)
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Aktuelle Rahmenbedingungen und
Entwicklungen der Photovoltaik

e Solarenergie und Klimaschutz

* Ausbau der Photovoltaik in Baden-Wirttemberg
» Kosten der Photovoltaik

 EEG-Vergitung und Regelungen

e Photovoltaik und Speicher

» Beispielrechnungen fir PV-Anlagen

» Photovoltaiknetzwerke in Baden-Wdurttemberg
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Warum Photovoltaik?

Baden-Wiirttemberg

renewable

World Energ

SOLAR - Natural Gas
23, 000 per year

Petroleum
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aus Eike Weber, Perspektiven der europaischen Solarenergie, PV Symposium Bad Staffelstein, Marz 2015
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Entwicklung der Photovoltaik in BW
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Quelle: UM Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2016, erganzt
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Photovoltaik in Baden-Wirttemberg 32 Cluste

mberg

Anteil der PV im Jahr 2017 am

Bruttostromverbrauch: _ ) _
Arbeitsplatze in der

7,0 % Solarbranche in BW

Ziel 2020 10 % 10000
8000 —
Von 2018 bis 2020 mussen jahrlich
mindestens 6000 — — — -
800 MWp w00 - B B
PV neu installiert werden! 2000 — S B -
Zubau 2016: 146 MWp
0

Zubau 2017: 206 MWp 2013 2014 2015

Quelle: Sustain Consult/GWS 2016, Studie zu Beschaftigungs-
Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien wirkungen der Energiewende in Baden-Wrttemberg;
GWS/Agentur fur Erneuerbare Energien 2017
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Preisentwicklung PV-Anlagen Solar % Cluster

Bad \¥ firttemberg

.as PHOTOVOLTAIK-ANGEBOTSVERGLEICHE.DE PREISINDEX
IIII Auch 2018 lohnt sich Photovoltalk bel Anbletern mit glnstigen Prelsen

€4,000

Durchschnittlicher Komplettpreis pro kWp
fur typische Privathaus Photovoltaikanlagen
In Deutschiand (bis 10 kWp)

o
g

:

2
2

E1.500

£1.000

Metto-Pras pro Kilowatt-Paak (KWp)
g

201 mz 2013 2014 2015 2016 2017 2014

Cuele: algene Befragung von Partnerfirmen von Phofovolta®-Angebotsverglech de sowe Markirecherchen, @ WattFoe GmbH . 2013
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Stromerzeugungskosten im Vergleich
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Stromgestehungskosten [€cent,, /kVVh]

PV Dach PV Dach PV Wind Wind Biogas Braunkohle Steinkohle GuD Gas
klein groi frei Onshore  Offshore 5000-7000 6450-7450 5350-6350 3000-4000 500-2000
950-1300 950-1300 950-1300 1800-3200 3200-4500 VLS VLS VLS VLS VLS
GHl in GHI in GHl in VLS VLS in h/a in h/a in h/a in h/a in hfa
kWh/(m?a) kWh/(m?a) kWh/(m°a)  inh/a in h/a
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EEG-Umlage 33 Cluster
Solarenergie kein Kostentreiber mehr

Je Gigawatt (GW) neu zugebauter Solarstrom-Leistung in 2016 erhéhte sich die EEG-Umlage um 0,018 Cent/kWh
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Erhdhung der EEG-Umlage pro 1 GW PV-Zubau, in Cent/kWh

2004-2012: Berechnungen Prognos AG,
2013-2018: Berechnungen BSW-Solar, Werte gerundet

www.solarwirtschaft.de Quelle: Prognos AG, BSW-Solar, Stand 3/2017
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RAHMENBEDINGUNGEN

 Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG)
» Vergutungssystem fur Sonnenstrom

e Mieterstrom

« Freiflachenanlagen



f1s

Erneuerbaren Energien Gesetz 2017

Baden-Wiirttemberg

Ziele:

= Jahrlicher Zubau von etwa 2,5 GW (2017:1,75 GW)

= . atmender Deckel* mit Anpassung in beide Richtungen
= 52 GW Gesamtdeckel

» EEG-Umlage fir Eigenverbrauch (fir Anlagen > 10 kWp 40 %-Anteil)

= Anlagen mit Nennleistung bis 100 kW feste Einspeisevergitung

= Anlagen mit Nennleistung 100 kW bis 750 kW Pflicht zur Direktvermarktung
= Anlagen grofRer 750 kWp — Ausschreibung

= Jahrliches Ausschreibungsvolumen 600 MW (3x200)

= Mieterstrom

» L anderdffnungsklausel fur Freiflachenanlagen

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V.
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Vergutung far PV Strom

Baden-Wiirttemberg

bis 10 KWp 11, 83 ct/kWh
fur den Anteill 11,50 ct/kWh
> 10 kWp bis 40 kWp

Fur den Anteil 10,28 ct/kWh
> 40 kWp bis 100 kWp

tber 100 kWp Direktvermarktung; anzulegender anzuleg. Wert
Wert (Borse + Marktpramie) 10,68 ct/kWh

Vergiltung laut Bundesnetzagentur

EEG-Umlage zu bezahlen bei Eigenverbrauch
« Verbraucher ist Betreiber der PV Anlagen:
bis 10 kWp keine Umlage; ab 10 kWp 40% der EEG-Umlage (2,72 ct/kWh)
« Verbraucher ist nicht Betreiber der PV Anlage: volle EEG-Umlage (6,79 ct/kwWh)

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V.



Vermarktung von PV-Strom Solar32C

B.;ldl: n-\l.(-’ﬁrttl_:m.hc;g

» Einspeisung des PV-Stroms
= Vergitungssatz (EEG, 20 Jahre)
= Direktvermarktung (+0,4 Cent/kWh)

= Direktlieferung
= Mieterstrom

= Eigenverbrauch vor Ort
= Selbstverbrauch

= Speichersysteme

= Variante Eigenverbrauch: Verpachten der PV Anlage
,Uberlassung zur Nutzung*

= Verpachter: Planung, Finanzierung, Errichtung, Wartung
= Pachter: Monatliche Pachtzahlung an Verpachter, Eigennutzung des Stroms
und Uberschusseinspeisung

Photovoltaik und Batteriespeicher 16




Mieterstrom =

Baden-Wiirttemberg

Ziele

» Mehr Photovoltaik im urbanen Raum

PV in Gebauden die von mehreren Parteien genutzt werden ermdoglichen
Mieterstrom aus Photovoltaik soll sich fir Mieter und Vermieter lohnen
Direktverbrauch bzw. im direkten Umfeld und Quartierlosungen

Vertrags- und Wahlfreiheit wahren - freie Wahl zwischen Stromanbietern

=>» Mieterstrom sinnvoller Baustein flr die Energiewende

Umsetzung

« Komplex Anforderungen (z. B. Messkonzepte, Definitionen, regulatorische
Vorgaben...)

» Relativ grof3er Aufwand — lohnt bei grof3eren Einheiten

=» Dienstleister einbinden

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 17




Freiflachenanlagen in BW Solar 3 Cluster

<LC ]
Airttemberg

- Freiflachen nur auf Konversionsflachen,
Deponien und entlang von Autobahnen und
Schienenwegen

- Landeroffnungsklausel im EEG: Erlaubt
Freiflachen in benachteiligten Gebieten in
Baden-Wirttemberg (100 MW/ 200 ha)

- Gilt nur far Anlagen grdof3er 750 kWp —
Preisbildung Uber Ausschreibung

- Genehmigung erforderlich (Bebauungsplan)

Darstellung der Flachenkulisse
Gemarkungsscharf auf

www.energieatlas-bw.de

http://www.lel-web.de/app/ds/lel/a3/Online_Kartendienst_extern/Karten/58748/index.html

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 18
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Photovoltaik lohnt sich!

» Solarertrag und Rendite
» Solarstromspeicher

 Photovoltaiknetzwerke



Kosten der Photovoltaik =

Baden-Wiirttemberg

PV-Freiflache xMW 700 1000 59
PV-Aufdach 10...500 kW 900-1300)* 1000 8-12
PV-Fassade ZSW realisiert 2270 620 31
PV-Fassade Potential)** 1000-1300 620 12-16

Angaben zur Freiflache und Fassade: ZSW
PV-Aufdach laut BSW und Solar Cluster BW Recherche

Annahmen:

* Abzinsrate 5%, Betriebskosten 1%/a, Laufzeit 25 Jahre

» )* Kosten abhangig von Dachbeschaffenheit, Installationsart, Blitzschutz, Gertstkosten etc.

» Fassade realisiert: PV-Leistung 150W/mz; entspricht 15% PV-Wirkungsgrad, Diff.kosten 340 €/m?
* )** Fassade Potential: Diff.kosten 150-200€/m?; 40Jahre Laufzeit

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V.
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Beispiel: Solarertrag und Rendite
Solarertrag
* 1030 kWh/kWp bei Sudausrichtung
» Flachenbedarf etwa 8 gm pro kWp
* je flacher das Dach desto unempfindlicher gegen ,nicht-Stdausrichtung*
» etwa 900 kWh/kWp bei Dach < 30° Neigung und Ost/\West Ausrichtung
Invest 39.600 Euro
o 30 kWp fur 1100 €/kWp - 33000 €
» Wartung, Versicherung (z.B. 1 % des Invest pro Jahr fur 20 Jahre): 6.600 €
Vergutung 63.500 Euro
e 30 kWp * 1000 kWh/kWp = 30000 kWh im ersten Jahr;
* 80% davon im 20.-ten Jahr = entspricht Durchschnitt 27350 kWh pro Jahr
100 % Einspeisung: 27350 kwWh * 11,61 ct/kWh * 20 Jahre

Rendite rund 3 %

=>» Jedes Projekt individuell prifen
=>» Betreibermodelle prifen

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 21



Zahlen aus der Praxis olar 32

Bade n—\*-"ﬁrttl:mhcrg

» Eine 40 kWp Anlage kostet ca. 40.000€ netto und liefert mit rund 4.200€
Vergutung bei 100% Volleinspeisung. (Rendite 6 %)

= Eine 100kWp Anlage kostet ca. 85.000€ netto und liefert rund 10.200€
Vergutung bei 100% Volleinspeisung (Rendite 7%)

» Eine 350kWp Anlage kostet ca. 290.000€ netto und liefert rund 33.000€
Vergutung bei 100% Volleinspeisung. (Rendite 6 %)

= NatUrlich ist Eigenverbrauch immer besser, wenn der Strombezieher auch
Betreiber der PV Anlage sein will.

» Grundsatzlich kann man ja bei extrem steigenden Strompreisen jederzeit auch
wieder in den EV wechseln.

» Firma kauft den Strom variabel fir 17 Ct/kWh ein, dann liegt der effektive
Strompreis nach Abzug der 40 %igen EEG Umlage bei 14,3 Ct/kWh und somit
bei einer Vergitung von z. B. von 11 Ct/kWh bei einem Vorteil von 3,3 Ct/kWh.
Bei 50.000kWh Eigenverbrauch fallen somit im Jahr 1.650€ zusatzlich an.

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 22




Photovoltaik in Deutschland =

Baden-Wiirttemberg

1 Million Eigenheime ernten Solarstrom
Jeder zweite PV-Kaufer bestellt heute Solarspeicher dazu

Millionen 1 Million
1,0 @

0,5

0

1995 2006 2018

Anzahl der kleinen Photovoltaikanlagen (bis 10 kWp) in Deutschland, kumuliert

SOLARGRAFIK.de

www.solarwirtschaft.de Quelle: BNetzA, BSW-Solar, Stand: 6/2018

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 23




Solarstromspeicher Solar $2 C

Bade n—\*-"ﬁrttl:m.hcrg

Ziele

» Eigenstromverbrauch erhdhen
= Strombezugskosten sparen

= GrolRere Unabhangigkeit

Speichermarkt wachst rasant weiter

Anzahl der im Jahr installierten Solarstromspeicher in Deutschland

40.000
35.000
30.000 S
25.000
2 g2

20.000

15.000

10.000

5.000

u'
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Baden-Wiirttemberg

Amortisation - Uberschlagsrechnung

Invest flr die Batterie: 1000 €/kWh
Durchsatz: 20 Jahre x 250 Zyklen = 5000 Zyklen

Pro Zyklus mussen als
(1000 €/kWh) / 5000 Zyklen = 20 ct/kWh
erwirtschaftet werden.

Aber

» der Invest bezieht sich auf eine Laufzeit von 20 Jahren, also Erstinvestition plus
Wiederbeschaffung im Fall der vorzeitigen Alterung und Reparatur.

= der Wert bezieht sich auf die nutzbare Speicherkapazitat (in kwh)
= es sind noch keine Verluste des Speichersystems (10-20% Verlust) enthalten
» Keine Finanzierungskosten enthalten

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 25



Motivation der Kaufer von Stromspeichern =

Baden-Wiirttemberg

100
@ ISEA RWTH Aachen
%0 -.Mai 2013 bis Dezember 2015
30 [ JJanuar 2016 bis April 2017
70
— 60
=
E 50
c
< 40
30 -
20
ol .
D | |
Absicharung Wagtfall Baitrag Absicharung Geldanlage Technologie-
Strompreise  Einspeisevergltung Energiewende Stromausfalle g interesse

* ISEA RWTH Aachen - aus Speichermonitoring Jahresbericht 2017 — im Auftrag des BMWi

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 26




FOorderung netzdienlicher Batteriespeicher 32 Cluster

= Ziel: Beforderung des Baus von Photovoltaikanlagen
» Umfang rund 2 Millionen bis Ende 2019, Verlangerung/ Aufstockung denkbar
» Echter Finanzzuschuss, kombinierbar mit Férderprogrammen des Bundes

Forderung 2018: 300 Euro/kWh 2018: 400 Euro/kWh
2019: 200 Euro/kWh 2019: 300 Euro/kWh

Max. Leistung Netzanschlusspunkt 50 Prozent 60 Prozent

Verhaltnis von Nennleistung der PV 1,2 KWp : 1 KWh 1,2 KkWp : 1 KWh

zu nutzbaren Speicherkapazitat

= Bonus von 250 € bei netzdienliches Verhalten des Speichers

e https://um.baden-wuerttemberg.de/index.php?id=14033
» siehe auch Presseveroffentlichung des Solar Cluster BW vom 28.02.2018
(www.solarcluster-bw.de)

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V.
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m

Baden-Wiirttemberg

Intelligenz = Eigenverbrauch erhéhen, Netz entlaste

3

Optimierungsziele
* so viel Eigenverbrauch wie moglich
* SO wenig Leistungsspitzen ins Netz wie mdglich

, PV Leistung

4000F ‘ ‘ ‘ &
_ 3000, Speicherinhalt._ Ena
2 : i,
S 29990} Einspeisung — 8,
1000y g,

A1)

0 | ]

03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Zeit

Verzogertes Laden bzw. , Peak Shaving* Sp/eiCherinha“ 33
4000F —— ‘ 7 g,
- PV Leistung~__ 3
3000F 5
o =
s 1 - i
= "I Einspeisung
1000
0 \_/—\\ T 1 | | L
03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Zeit
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Speicherforderung auf Bundesebene =

Baden-Wiirttemberg

= Neuinstallation einer Photovoltaik-Anlage plus Solarstromspeicher.

» Nachristung eines Solarstromspeichers bei einer Photovoltaik-Anlage,
die ab dem 1.1.2013 in Betrieb genommen wurde.

» FOrderung besteht aus einem zinsgunstigen KfW-Kredit (ab 1,10 % effektiver
Jahreszins, bis zu 100 Prozent der forderfahigen Installationskosten)

» Zusatzlich Tilgungszuschuss in H6he von 10 Prozent der forderfahigen Kosten.

» Photovoltaik-Anlage darf maximal 30 kWp Leistung haben

» fir Unternehmen, Freiberufler, Privatpersonen und gemeinnutzige
Organisationen

» Programm endet zum 31.12.2018

= https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Enerqie-
Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Enerqgien-%E2%80%93-Speicher-(275)/

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. AS)
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Photovoltaik Netzwerke Baden-Wirttemberg Solar3zc

lil(]u n—\*-"ﬁrtn:m.hcrg

= Photovoltaik wieder starker ins
Bewusstsein bringen

= Information, Beratung und
Wissenstransfer zu Photovoltaik

Rhein-Neckar

Heilbronn-Franken

= Vielfaltige Akteure motivieren, Teil der
PV-Netzwerke zu werden und diese e

Oberrhein

mitzugestalten T A ostwartembers

Ostalbkres

= Durch gute Beispiele Hemmnisse
Uberwinden und Akteure flr
Solarenergie begeistern

Ortenaukreis

Sidlicher

= Vernetzung und Austausch zwischen "

den regionalen PV-Akteuren fordern D=
—>Motivation steigern PV-Anlagen in BW |
zu installieren ' Hochvhein-Bodensee A

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 30



Photovoltaik: einfach, 6kologisch, gunstig =

Baden-Wiirttemberg

Preisentwicklung fur Photovoltaik
= Freiflachenanlagen aktuell 4,3 Cent; Grof3ere Dachflachenanlagen 6 Cent
= Weitere Effizienzverbesserungen und sinkende Anlagenpreise

Photovoltaik lohnt sich bei
= Volleinspeisung oder Eigenverbrauch (je nach Strompreis)
= Kombination mit Speichern und Elektromobilitat (perspektivisch)

Photovoltaik generiert lokale Wertschdpfung

Photovoltaik lohnt sich fur Klimaschutz

= PV-Anlagen lassen sich einfach realisieren.
=>»Handeln Sie selbst und Gberzeugen andere
= Es gibt zahlreiche Unterstlitzungsangebote

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 31




VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!

KONTAKTDATEN:

FRANZ POTER
GESCHAFTSFUHRER

SOLAR CLUSTER BADEN-WURTTEMBERG E.V.
MEITNERSTR. 1, 70563 STUTTGART, DEUTSCHLAND

TEL. +49 711 7870-309
FRANZ.POETER@SOLARCLUSTER-BW.DE
WWW.SOLARCLUSTER-BW.DE

TWITTER: @SOLARCLUSTERBW


http:WWW.SOLARCLUSTER-BW.DE
mailto:FRANZ.POETER@SOLARCLUSTER-BW.DE
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Baden-Wiirttemberg

Okt 18 Nov 18 Dez 18
AnlagengroRe Cent/kWh Cent/kWh Cent/kWh
bis10 kWp 11,83 11,71 11,6
10 bis 40 kWp 11,5 11,39 11,27
Dach 40 bis 100 kW p 10,28 10,17 10,08
Freiflache/ Dacher AuRenbereich 8,18 8,1 8,02

Direktvermarktung plus 0,4 Cent/kWh

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 33




ZENTRALE FORDERUNGEN =

l'i;ldun—\*-"ﬁrtu:mhcrg

1. Streichung des 52-Gigawatt-Deckels

2. Erhohung des jahrlichen Zubaukorridors flir Dachanlagen von
aktuell 2,5 auf 7 Gigawatt

3. Abschaffung der EEG-Umlage auf den Eigenverbrauch
4. Keine Ausschreibungspflicht fir PV-Dachanlagen

5. Ausweitung der Ausschreibungsmenge bei PV-Freiflachenanlagen von
derzeit 600 Megawatt auf 3 GW pro Jahr

6. Eine Anschlusslosung fur Anlagen, deren EEG-Vergltung endet
7. Vereinfachung der Regeln innerhalb des EEG und des gesamten Energierechts

8. Mieterstromforderung auf gewerbliche Immobilien ausdehnen und
Quartierslosungen ermdglichen

9. Faire und verursachergerechte Netzentgelte
10.Einfihrung einer CO2-Abgabe

Solar Cluster Baden Wirttemberg e.V. 34
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