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1. Zusammenfassung

Die Stadt Filderstadt ist als GrolRe Kreisstadt gemal’ des KlimaG BW verpflichtet eine kommunale War-
meplanung zu erstellen. Im Folgenden werden die Ergebnisse entsprechend der Vorgehensweise fir
die Warmeplanung vorgestellt:

Bestandsanalyse — die Warmeerzeugung ist nahezu vollstandig fossil

Die Bestandsanalyse befasste sich mit dem Ist-Zustand der Warmeversorgung und lasst folgende zent-
rale Aussagen hinsichtlich Warmebedarf, Warmeversorgungs-infrastruktur und installierter Warme-
versorgungssysteme zu:

»  Der gesamte Endenergiebedarf flir das Referenzjahr 2020 zur Warmebereitstellung liegt bei 502
GWh/Jahr.

»  Der Wohnsektor ist mit ca. 63 % grofSter Verbraucher, auf die Sektoren Industrie und Produktion
entfallen ca. 11 % und auf Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 22 %. Auf die 6ffentlichen Gebaude
entfallt etwa 4 % des Warmebedarfs.

> In Filderstadt werden 65 % des Warmebedarfes durch Erdgas gedeckt und 28 % mit Heizol. Bio-
masse sowie Warmenetze spielen mit zusammen 7 % eine untergeordnete Rolle. Damit basiert der
Uberwiegende Teil der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

> Der Sanierungsbedarf der Heizungsanlagen ist enorm: Uber 2/3 der Heizungen sind alter als 15
Jahre.

»  Insgesamt wurden rund 70 % der Gebdude vor 1979 und somit vor der 1. Warmeschutzverordnung
gebaut.

»  Die groReren Siedlungsgebiete Filderstadts sind nahezu vollstéandig durch das Erdgasnetz erschlos-
sen. Lediglich in einzelnen Baugebieten wurde kein Erdgasnetz verlegt.

»  Derzeit gibt es in Filderstadt acht Warmenetze. Gesamt werden dariber etwa 130 Gebaude ver-
sorgt, viele davon sind offentliche Gebaude. Fiir das private Netz im Bereich der EierwiesenstraRe
in Bernhausen, muss ab 2027 ein neuer Betreiber gefunden werden.

Potenzialanalyse — Solar- und Abwarmepotenziale sind zu erschlieBen
Filderstadt verfligt vor allem Uber erhebliche Potentiale bei der Solarenergie. Auch die oberfldachen-

nahe Geothermie stellt in Filderstadt eine vielversprechende Warmequelle dar.

Filderstadt konnte sich anhand der technischen Potenziale selbst versorgen. Allerdings diirfte aufgrund
der Nutzungskonkurrenzen bei den Freiflachen das tatsachlich realisierbare Potenzial auf absehbare
Zeit nicht geniigen, um die Stadt komplett mit erneuerbarer Warme zu versorgen.

Szenarien — Kraftanstrengungen sind notig zur Zielerreichung Klimaneutralitat
Flr die Erreichung der Klimaneutralitat steht die Einsparung an vorderster Stelle. Das Zielszenario fir

das Jahr 2040 erfordert grofRte Anstrengungen in folgenden Bereichen:

» Der gesamte Endenergiebedarf fiir das Zieljahr 2040 zur Warmebereitstellung liegt bei 401
GWh/Jahr.

»  Reduzierung des Warmebedarfs um 21 % u.a. durch

K le Wi | Fild d Seite 7 NP
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> Erreichen einer Sanierungsquote bei Wohngebduden von jahrlich 2 % (entspricht in etwa einer
Sanierung von rund 190 Gebauden pro Jahr)
> Energieeinsparungen im Gewerbe von 1,8 % pro Jahr und in der Industrie von 1,5 %
> Energetische Sanierung von rund 6 éffentlichen Gebiuden pro Jahr (oder 4.400 m?)
> Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Energiemix von unter 5 % auf 100 % durch

> Ausbau Warmenetze und Steigerung Anteil von 4 % auf 40 % (245 Hausanschlisse, 7,4 km
Hauptleitung sowie 6 MW Erzeugungsleistung pro Jahr)

»  Umristung in Einzelversorgungsgebieten auf dezentrale Warmepumpen und Steigerung des
Anteils auf 47 % (pro Jahr 390 Gebaude)

> Ausbau Solarthermie und Steigerung Anteil auf 19 % (1,6 ha Zubau pro Jahr durch Freiflachen-
anlagen oder auf Gewerbedéachern, entspricht 2,3 FuRballfeldern)

> Nutzung der bekannten Abwarmepotenziale (Abwasser 10 GWh, Industrie 16,5 GWh)

»  Deckung des fir die Warmeerzeugung benétigten Strombedarfs in Héhe von 92 GWh (bilanziell)
durch 6,5 ha Freiflachen-PV pro Jahr (entspricht 9 FuBballfeldern)

Eignungsgebiete Warmenetze — Der weitere Untersuchungsfokus liegt auf 6 Gebieten

Anhand von Kriterien wie z.B. der Warmedichte wurde gemeinsam mit der Stadtverwaltung und den
Filderstadtwerken Eignungsgebiete identifiziert und priorisiert. Sechs der ausgewiesenen Gebiete wur-
den der Prioritat 1 zugeordnet. Diese Gebiete werden in den kommenden Jahren weiter untersucht,

ob sie tatsachlich geeignet sind.

Abbildung 1: Eignungsgebiete mit der Prioritdt 1 (tiirkise Fldchen)

Seite 8 NV
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MaRnahmen - Keine Umsetzung ohne zusétzliches Personal

Laut [KlimaG BW] missen im Rahmen der Warmeplanung mindestens finf MaRnahmen priorisiert und
in den folgenden funf Jahren begonnen werden. Die Priorisierung wurde im Rahmen des Fach-
workshops durchgefiihrt. In der spater folgenden Diskussion im Steuerungskreis wurde sich darauf ge-
einigt, zum Thema Warmenetz zwei MaRnahmen in die Priorisierung hineinzunehmen (Maf3n. 5 und
6). Damit werden nun insgesamt 6 Mallnahmen priorisiert.

Tabelle 1: Priorisierung der MafsSnahmen (100 % entspricht einer Vollzeitstelle)

Prio MaBnahme Personal:
kapazitat
1 Ausbau Photovoltaik auf Dachern > 100 %
2 Sanierung des kommunalen Gebaudebestandes > 100 %
3 Konkretisierung der Abwarmenutzung (Abwasser & Industrie) 25%
4 Tiefengeothermie-Projekt prifen/entwickeln 25%
5 Machbarkeitsstudie Eignungsgebiet Plattenhardt-Weilerhau 25%
6 Transformationsplan Warmenetz Bernhausen-Gartenhallenbad 25%
Summe > 300%

Fir die konsequente Umsetzung der finf priorisierten MaRRnahmen sind mindestens 3 — 4 zusatzliche
Stellen in der Verwaltung notwendig.

Die Umsetzung aller MaBnahmen zur Erreichung der Klimaneutralitat im Warmebereich ist mit hohen
und langfristigen Investitionen verbunden. Eine Schatzung der gesamt bendtigten Investitionssumme
ist aufgrund der hohen Komplexitdt und der nicht bekannten technischen und politischen Entwicklun-
gen in der Zukunft nicht moglich. Eine erste Anndherung kann mit einfachen Annahmen und groben
Schatzkosten fiir einige ausgewahlte Mallnahmen durchgefiihrt werden. So wird die notwendige Ge-
samtinvestition fir die Sanierung von Wohngebauden auf 1,2 Mrd € geschatzt. Die Sanierung der 6f-
fentlichen Gebdude schlagen mit 106 Mio € zu Buche und der Ausbau der Warmenetze mit 373 Mio €.
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Tabelle 2: Geschdtzte Investitionen fiir ausgewdhlte MafSnahmen bis zum Zieljahr 2040

Energetische Gebdaudesanierung Wohngebaude 1.200 Mio €
Energetische Gebdudesanierung Offentliche Gebiude 106 Mio €
Ausbau Photovoltaik 38 Mio €
Ausbau der Warmenetze 373 Mio €
‘IEAiIr;zrtrerl‘l'::)i:tr:\pg::: Umstellung auf Erneuerbare Energien und 280 Mio €
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Im Zuge der Novellierung des Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes Baden-Wirttemberg
(KlimaG BW) vom 14. Oktober 2020 wurde im Land Baden-Wirttemberg das Instrument der kommu-
nalen Warmeplanung eingefiihrt. Ziel des Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes des Lan-
des Baden-Wirttemberg ist es, das Klima zu schiitzen und Baden-Wiirttemberg klimaneutral zu gestal-
ten. Um die Klimaziele auf Landes-, Bundes- und europdischer Ebene zu erreichen, ist die Transforma-
tion des Energiesystems notwendig. Ziel ist es, den Warmesektor zu dekarbonisieren und langfristig
ohne fossile Energietrager auszukommen.

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategischer Planungsprozess mit dem Ziel der klimaneutralen
Warmeversorgung bis zum Jahr 2040. Die erstmalige Aufstellung eines kommunalen Warmeplans und
die regelmaRige Aktualisierung (mindestens alle sieben Jahre) sind Bestandteil dieses kontinuierlichen
Prozesses. Die zentralen Schritte zur Erstellung des kommunalen Warmeplans sind in § 27 des Klima-
schutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)! geregelt:

1. Bestandsanalyse
a. Waéarmebedarf/-verbrauch
b. Gebdudeinformationen
c. Energieinfrastruktur
d. Beheizungsstruktur
2. Potenzialanalyse
a. Energieeinsparung Raum- und Prozesswarme
b. Erneuerbare Energien
c. Abwadrme
3. Aufstellung eines klimaneutralen Zielszenarios
a. Verbrauchsszenario
b. Versorgungsszenario
c. Versorgungsstruktur (Eignungsgebiete fiir Warmenetze und Einzelversorgung)
4. Warmewendestrategie
a. Transformationspfad mit MaRRnahmen
b. Priorisierung der MalRnahmen

Der wesentliche Bestandteil der Warmeplanung im Sinne von § 27 Absatz 2 KlimaG BW ist die War-
mewendestrategie, welche insbesondere durch die Benennung von MalRnahmen gekennzeichnet wird.

Die vorliegende Kommunale Warmeplanung ist als eine analytische Bewertung von moglichen MaR-
nahmen und als Richtschnur zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung zu verstehen. Er-
kenntnisse aus weiterflihrenden Untersuchungen konnen zu Anpassungen der MaRRnahmen und gege-
benenfalls auch zur Auswahl alternativer MalRnahmen fiihren, wenn diese sich als effektiver und nach-
haltiger erweisen sollten.

Mit der Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung wurde endura kommunal GmbH beauftragt.

Einfiihrung der Kommunalen Warmeplanung auf Bundesebene

Zum 1. Januar 2024 wurde auf Bundesebene das Gesetz fiir die Warmeplanung und Dekarbonisierung
der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG) eingefihrt und damit die Warmeplanung fir alle
Kommunen in Deutschland verpflichtend gemacht. Das Warmeplanungsgesetz gibt den Rahmen fir

I Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg vom 7. Februar 2023.
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die Erstellung Kommunaler Warmeplane vor, welche von den Léandern in Landesrecht zu lberfiihren
sind. Inhaltlich unterscheiden Sich die Vorgaben aus dem WPG nur unwesentlich von den bisherigen
Vorgaben des Landesgesetzes (KlimaG-BW).

Warmeplane, die nach Landesrecht erstellt werden/wurden und bis zum Jahr 2026 fertig gestellt sind,
erhalten Bestandsschutz und sind somit auch nach WPG giiltig. Der fiir Filderstadt erstellte Warmeplan
erflllt somit die geltenden Anforderungen. Erst bei erstmaliger Aktualisierung des Warmeplans mus-
sen die Vorgaben des WPG bericksichtigt werden.

Gleichzeitig zur Einflihrung des WPG wurde auf Bundesebene auch das Gebdudeenergiegesetz -GEG
(umgangssprachlich ,, Heizungsgesetz”) reformiert. Beide Gesetze verfolgen das Ziel der Dekarbonisie-
rung der Warmeversorgung in Deutschland.

Die Erstellung eines Warmeplans hat jedoch keine direkten Auswirkungen auf Regelungen und Fristen
nach GEG.

Flr Filderstadt lasst sich die Einordnung der Gesetzeslage wie folgt zusammenfassen:

> Alle Kommunen — egal, wie grolR — werden zur Warmeplanung verpflichtet.
»  Fortschreibung Warmeplan alle 5 Jahre (fiir BaW bis 2030 alle 7 Jahre).

»  Bestandsschutz flir bestehende Warmeplane nach Landesrecht. Warmeplan fir Filderstadt hat Be-
stand! Es bestehen keine weiteren Verpflichtungen.

»  Verknipfung Warmeplanung und GEG:

» Ausweisung von Warmenetz- oder Wasserstoffgebieten erfolgt nicht automatisch durch Be-
schluss des kommunalen Warmeplans

» Ausweisung der Warme- oder Wasserstoffgebiete erfordert gesondertes Verfahren zur Be-
schlussfassung

> Ohne zusétzlichen Beschluss zu den Gebieten hat der Warmeplan keine Auswirkungen auf die
Fristen im GEG

» Der Warmeplan wirkt sich nicht direkt auf die Vorschriften des GEG aus.
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3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fiir jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen beriicksichtigen. Eine Akteursanalyse steht dabei immer am An-
fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-

ligung.
Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische Ebene: regelmaRige Information; missen den Prozess und dessen Ergebnisse
mittragen; Unterstiitzung des Vorhabens durch Reflexion und Multiplikation; sind fir die
spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen MalRinahmen entscheidend

2. Kommunalverwaltung: Mitwirkung vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen fachlichen
Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fiir die Umsetzung
und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreiber: direkter Kontakt fiir Daten- und
Potenzialanalyse sowie MaRnahmen wichtig; Commitment fir den Prozess neben eigener
Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppen (z. B. lokale Wirtschaftsverbdnde, Gewerbe, Gebdudeeigentiimer
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert fiir den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist aus verschiedenen Griinden fiir die Erstellung einer Warmeplanung von
groRer Wichtigkeit: Aus prozessualer Sicht liefert das der Beteiligung zugrundeliegende Konzept den
Anker fir die Einbindung von fachlichen Kompetenzen und Inhalten, die Kommunikation mit relevan-
ten Interessenvertretern sowie die geplanten Veranstaltungen im Zuge der Erstellung des Warme-
plans.

Neben der prozessualen Bedeutung ist das Beteiligungskonzept ebenfalls im Hinblick auf die Akzeptanz
der Ergebnisse und der Ausgestaltung der Warmeplanung wichtig. Ein Austausch auf Augenhohe mit
wichtigen lokalen Interessenvertretern

»  starkt das Vertrauen zwischen Akteuren in der Region und in die Ausgestaltung der Warme-
planung,

> hilft bei der Vermeidung oder Mediation von Konflikten,
»  tragt zur Verteilung von Informationen und (Zwischen-)Ergebnissen bei und

> erhoht hierdurch in letzter Konsequenz die Akzeptanz fiir die Ausgestaltung des Warmeplans.

. . Seite 13 NP
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3.1. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fiir die kommunale Warmeplanung umfasste im Wesentlichen die enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen:

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Stadtverwaltung, den Filderstadtwerken und endura
kommunal GmbH als Dienstleister fiir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis
erfolgte die Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche aus der Stadtverwaltung. Um eine
gute Projektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungskreis im 2 bis 4-wochigen Rhythmus zusam-
men.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus technisch-6konomischer Sicht in Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem beziiglich Warmenetzen diskutiert. Deshalb setzte
sie sich schwerpunktmalig aus denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich
auch technisch umsetzen bzw. deren Geschaftsmodell sie konkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte
das Ziel, die Umsetzer aktiv bei der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan
zu bericksichtigen, um somit die Akzeptanz hinsichtlich der MaBnahmen zu steigern und bereits die
Umsetzung vorzubereiten.

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachlich zu informieren und zu beteiligen, wurden der Pro-
zess des kommunalen Warmeplans im Technischen Ausschuss (TA) des Gemeinderats sowie der De-
zernentenrunde regelmaRig vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der
Ergebnisse mit dem Feststellungsbeschluss im Gemeinderat.

Wirtschaft

Die Unternehmen in Filderstadt wurden Uber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezogen (s.a.
Kap. 5.6 und 6.2.5). Als relevanteste private Unternehmen mit hohem Energieverbrauch wurden fol-
gende identifiziert:

> HERMA GmbH

> Modine Europe GmbH

> Metalltechnik Schmidt GmbH&Co.KG
> Filderklinik gGmbH
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Offentlichkeit

Die Biirgerschaft wird liber die Veroffentlichung des Berichts auf der Homepage per Amtsblattmittei-
lungen, Mitteilungen (ber die Filderstadtseite und den sozialen Medien informiert.

Die folgende Tabelle listet die beteiligten Akteure wahrend der Erstellung des Warmeplans auf. Die
letzten beiden Spalten zeigen die Teilnahme an den beiden durchgefiihrten Fachworkshops (WS).

Tabelle 3: Ubersicht der beteiligten Akteure

Amt 1. WS 2. WS
8.12.22 12.6.23
Amt fur Stadtplanung und Stadtentwicklung X X
Umweltschutzreferat X X
Klimaschutzmanagement X X
Gebdudemanagement X X
Tiefbauamt X
Stadtkdammerei X
Referat fiir Wirtschaftsférderung X
Filderstadtwerke X X
endura kommunal X X

3.2. Prozess-Schritte und Meilensteine

Die Warmeplanung ist Gber den Leitfaden des Landes Baden-Wirttemberg in klare und vorgegebene
Prozessschritte untergliedert, die in der folgenden Grafik (griin) dargestellt sind. Das Beteiligungskon-
zept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Einbeziehung der verschiedenen
Akteursgruppen, indem Zwischenergebnisse prasentiert und diskutiert werden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind unterhalb der Prozessschritte dargestellt. Die runden
Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Prasentationen, Workshops
oder Online-Terminen.

Bestandsanalyse Szenarien P
Akteurs- Datener- i Eignungs- Fach- Da'fenuber
) mittlung
analyse hebung gebiete gutachten
Potenzialanalyse MaRnahmen Land BW

Steuerungskreis @) ® © © © © o © o © 0o 0 0 0 0 0 o

Facharbeitsgruppe . .
Kommunale Politik . . . . .
Offentlichkeit . . .

Abbildung 2: Prozess-Schritte und Beteiligung der Akteursebenen
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Steuerungskreis #28.03.22 Projekt-Kick-Off

¢2-wochige Jour Fixe

Facha rbeitsgru ppe ¢08.12.22 Fachworkshop (Eignungsgebiete)
©12.06.23 Fachworkshop (MaBnahmen)

©06.04.22 Dezernentenrunde

©25.05.22 TA Vorstellung Ablauf
©19.09.22 TA Bestands-/ Potenzialanalyse
Kommuna|e PO|ItIk ¢08.05.23 TA Eignungsgebiete

©19.09.23 Dezernentenrunde

©12.01.24 Gremieninformation

eJuli 2024 TA + GR Beschluss

" . : ©11.05.22 Amtsblattmitteilung
Offentlichkeit eFeb 24 Offenlegung Entwurfsfassung

Abbildung 3: Projekt-Meilensteine
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4. Datenerhebung

Fiir die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen bendétigt
(siehe Abbildung 4). Durch das KlimaG BW ist die Stadt Filderstadt dazu ermachtigt, gebdudescharfe
Daten von den Energieversorgern, Schornsteinfegern und den Gewerbe- und Industriebetrieben zu
erheben und auszuwerten.

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schornsteinfeger:

Gebaude Heizsysteme

Plandaten ALKIS
Daten Stadtentwicklung

etc.

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung 4: Datenquellen der kommunalen Wédrmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis des §33 des Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttemberg. Zur Si-
cherstellung des Datenschutzes wurde einen Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaR Art. 28
Abs. 2 - 4 DGSVO abgeschlossen. Die Datenibertragungen erfolgten tber ein verschliisseltes und pass-
wortgeschiitztes Upload-Portal. Die Datenhaltung erfolgte in dafiir spezialisierten Datenbanken auf
Basis des offenen Datenbanksystems (postgreSQL und postGIS).

Gemeinsam mit der Stadt wurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewahlt und
zum Ausfillen des standardisierten Online-Fragebogens aufgefordert (siehe Anhang). Die librigen Ak-
teure (Energieversorgungsunternehmen, Schornsteinfeger) wurden individuell kontaktiert, um eine
reibungslose Datenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energie- und Geodaten zeigt die untenstehende Tabelle.
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Tabelle 4: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp

Energie- und Brennstoffver-
brauch,
Stromverbrauch fiir Heizzwecke

Waiarme- und Gasnetze

Angaben zu Warmeerzeugungs-
anlagen

Gewerbe und o6ffentliche Ge-
bdude

Geodaten zu
Siedlungsstruktur
Gebdudebestand

Datenbestandteile

~ v v v

~

>
>

Art
Menge
Standorte

Art
Alter +
dauer
Lage + Leitungslange
Temperaturniveau
(WN)

Warmeleistung (WN)
Jahrliche Warme-
menge

Art

Brennstoff
Nennwarmeleistung
Alter

Endenergiever-
brauch

Art der Warmeener-
giebedarfs-deckung
Anteile EE und KWK
Hoéhe und Art der an-
fallenden Abwarme
ALKIS

FNP

geplante Neubauge-
biete
Siedlungsstruktur
Gebdudetypologie

Nutzungs-

Detailgrad

Zahler- oder ge-
bdudegenau

gebaudegenau

gebdudegenau

gebdudegenau

endura

KOMMUNAL

Bereitgestellt durch

Energieunternehmen

Energieunternehmen

Bevollmachtigte
Bezirksschornsteinfeger

Offentliche Hand
Gewerbe- und
Industriebetriebe

Stadt,
Beschaffung Auftragneh-
mer

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden auf Plausibilitat und Vollstandigkeit iberprift.

Fehlende oder fehlerhafte Daten werden mit geeigneten Verfahren zunachst validiert und anschlie-

Rend korrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-

tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermaoglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlichen

Layern konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und Gberprift werden.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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5. Bestandsanalyse

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebedarfs. Zur Ab-
schatzung des Verbrauchs der nicht-leitungsgebundenen Heizsysteme (z. B. Olheizungen) wurde fol-
gende Methodik entwickelt: Aus den zahlreich vorhandenen Verbrauchsdaten wurde der flachenspe-
zifische Median je Gebdudealtersklasse gebildet und dieser dann auf die Gebdude ohne Verbrauchs-
daten angewendet?. Unbeheizte Nebengebiude wie Garagen und Schuppen wurden herausgefiltert.

Da keine flachendeckenden gebaudescharfen Daten zum Baualter vorhanden waren, wurden die Bau-
altersklassen aus dem im 100 x 100 m-Raster verfiigbaren Zensus 2011 abgeleitet.

Gemessener Nutzflache x Warmebedarf Gemessener
verbrauch (kWh) median (kWh) / oder | verbrauch (kWh)
x Wirkungsgrad oder | spezifischer 1 Wirkungsgrad
Warmebedarf L
Wirmebedarf 7 Endenergiebadarf

L .y
Endenergieheda Endenergiebeda
rf * PE-Faktor rf * CO2-Faktor

v v

Primdrenergiebedarf CO2 Emissionen

Abbildung 5: Schemata zur Bestimmung des Wdrme- und Endenergiebedarfs, sowie Ableitung von Primdrenergiebedarf und
CO,-Emissionen

Die folgenden Erlauterungen und Abbildungen geben einen Einblick in die Auswertungen der Be-
standsanalyse.

5.1. Warmebedarf

Die Aufteilung des Warmebedarfs nach Sektoren zeigt, dass der iberwiegende Anteil (ca. 63 %) des
Warmebedarfs auf den Sektor privates Wohnen entfallt. Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung
stellt den zweiten groRen Sektor mit ca. 22 % des Gesamtwarmebedarfs.

2 Gebiude ohne Verbrauchsdaten sind vorhanden, da fiir manche Gebiude keine Datengrundlage vorhanden ist.
Dies trifft bspw. auf Gebdude mit Ol-, Fliissiggas- oder Holzheizungen und Gebdude mit Solarthermieanlagen
(bzw. Kombinationen) zu.
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Privates Wohnen: 62,5%
(314 GWh/a)

Warmebedarf
nach Sektor
Gesamt: 502 GWh/a

Industrie & Produktion: 11,3%
(57 GWhla)

Offentlicher Dienst: 4,1%
(21 GWhla)
GHD, Verkehr & Sonstige: 22,0%
(111 GWh/a)

Abbildung 6: Wédrmebedarf (in GWh/a) nach Sektoren (gemdfs EU-NACE?)

Wirmebedarf nach Sektoren je Ortsteil [GWh/a]

B Wohnen
sitmingen |
m Produktion
piatcennorcr | ..
- m Offentlich
SUMME
Hortrausen - N
soriancen .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Bernhausen Bonlanden Harthausen Plattenhardt Sielmingen
m Wohnen 100 70 30 59 56
GHD 38 60 5
B Produktion 13 23 11
m Offentlich 6 8 3
SUMME 156 161 36 79 71

Abbildung 7: Wédrmebedarf (in GWh/a) nach Sektoren (gemdf8 EU-NACE) je Ortsteil

Betrachtet man die einzelnen Ortsteile, so wird deutlich, dass in Bonlanden und Bernhausen ein hoher
Anteil des Warmebedarfs durch die GHD und Produktion verursacht wird. Diese beide Ortsteile haben
auch die héchsten Warmebedarfe.

Auf Grundlage des Warmebedarfs kann die Warmebedarfsdichte berechnet werden. Diese stellt die
Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x 100 m dar. Diese Darstel-
lung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmebedarfsdichte darzustellen, die daher
flr ein Warmenetz geeignet sind. Abbildung 8 zeigt die Warmebedarfsdichte von Filderstadt.

3 EU-NACE ist die Abkiirzung fiir die , Statistische Systematik der Wirtschaftszweige in der Europaischen Gemein-
schaft”. Je nach Klassifizierungsart kann es zu unterschiedlichen Bilanzierungsergebnissen kommen.
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Verwaltungsgrenzen

+ B Gemeinde
nats ®  Ortsteil

Net. m  Gebaudeblock

B0 Warmebedarfsdichte
(100mx100m Raster)

m 0 -20 MWh/lahr
= 20 - 40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jjahr
160 - 320 MWh/Jahr
o 320 - 640 MWh/Jahr
: 2= 640 - 1280 MWh/Jahr
A i iy : ® 1280 - 2560 MWh/Jahr
€ : ® 2560 - 100000 MWh/Jahr

@ mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 8: Kartografische Auswertung der Wérmebedarfsdichte

5.2. Warmebedarf nach Endenergietrager

Anhand der erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern erméglicht eine detail-
lierte Analyse des Endenergieverbrauchs nach Energietragern (vgl. Abbildung 9). In Filderstadt werden
ca. 50 % des Warmebedarfes durch Erdgas gedeckt, und 20 % mit Heizol. Biomasse sowie Warmenetze
spielen mit zusammen 5 % eine untergeordnete Rolle. Damit basiert der Giberwiegende Teil der War-
meversorgung auf fossilen Energietragern. Abbildung 10 macht deutlich, dass die Sektoren Wohnen,
GHD und Produktion grof3tenteils gasversorgt sind, wahrend im Bereich der 6ffentlichen Gebaude be-
reits ein deutlicher Nahwarme-Anteil vorliegt.
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Heizstrom: 0,2%
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Nah-IFernwérme: 3,6%

(1 GWhia) (18 GWh/a)
Biomasse: 1,4% Kohle: 0,0%
(7 GWh/a) (0 GWhia)
Unbekannt: 25,6% ng;:;i%:f
(130 GWhia)
Warmebedarf

nach Endenergietrager

LNG: 0,9%
(5 GWhla)

Erdgas: 47,4%
(240 GWh/a)

Abbildung 9: Wédrmebedarf (in GWh/a) nach Endenergietrégern

Die ,,unbekannten” Anteile sind dadurch bedingt, dass in der automatisierten Analyse nicht jedem Ge-
bdude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dies ist verursacht durch fehlende oder |i-

ckenhafte Schornsteinfeger- oder Verbrauchsdaten. Da die Angaben zum Heizungsalter (siehe unten)

alleinig auf den Schornsteinfegerdaten beruhen, ist hier der Anteil an ,unbekannt” noch héher - denn

strombasierte Heizungen und Warmenetzanschliisse sind in den Schornsteinfegerdaten naturgemaR

nicht enthalten.

Die extrapolierten Ergebnisse (d.h. ohne den unbekannten Anteil) ergeben folgende Anteile: 65 % Erd-
gas, 28 % Heizol und Biomasse sowie Warmenetze zusammen 7 % .

IST: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

350
300
250
200
150
100

50

0 [ |
Wohnen GHD

Unbekannt
m Strom
M Biomasse
Gas
Yol

B Wirmenetze

Produktion Offentlich

Abbildung 10: Wérmebedarf (in GWh/a) nach Endenergietrdgern und Sektoren
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Warmebedarf nach Energietrégern je Ortsteil - prozentual

Sielmingen |
Plattenhardt I
Harthausen |
Bonlanden I
Bemhausen I

GESAMT I

0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%

Erdgas m Ol mWairmenetze ®Strom H Biomasse Unbekannt

Abbildung 11: Prozentuale Deckung des Wdrmebedarfs nach Energietrégern je Ortsteil

Warmebedarf nach Energietrégern je Ortsteil - prozentual
extrapoliert

Sielmingen
Plattenhardt
Harthausen
Bonlanden

Bernhausen

GESAMT
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Erdgas mOl B Wairmenetze ®Strom M Biomasse

Abbildung 12: Prozentuale Deckung des Wérmebedarfs nach Energietréigern je Ortsteil — extrapoliert, d.h. ohne den unbe-
kannten Anteil

Den hdchsten Anteil an Erdgas hat der Ortsteil Bonlanden mit Gber 75 %. Bei den anderen Ortsteilen
liegt er zwischen 40 % (Harthausen) und 65 %. Der Heiz6l-Verbrauch ist vor allem in den Ortsteilen
Harthausen und Sielmingen von Bedeutung. In diesen Ortsteilen missen die Besitzer von Heizélkesseln
ab 2026 eine Alternative finden, wenn ihr Heizkessel ersetzt werden muss, da ab 2026 der Einbau von
Heizolkesseln verboten sein wird.
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5.3. Auswertung der Kehrbiicher

Heizungsalter

Neben den Energietragern wurde auch das Alter der Heizsysteme und die installierte Leistung der
Heizsysteme bestimmt. Die Gebaudeanzahl wurde aus dem verwendeten Kartenmaterial automati-
siert ermittelt, Gebaudeteile wurden dabei separat gezahlt. Auch hier gibt es einen groBen Anteil von
,unbekannten Angaben” (siehe oben).

15-30 Jahre: 41,5% 5-15 Jahre: 18,8%

(4215) (1906)
Gebaudeanzahl
nach Alter Heizsystem )
Gesamt: 10.145 e

Alter unbekannt: 21,7%

>30 Jahre: 13,2% (2201)

(1340)

Abbildung 13: Alter der Heizungen

Heizungsalter je Ortsteil
inkl. unbekannte

Sielmingen

Plattenhardt

-, == 4

- =€ 444

Harthausen [ T

Bonlanden I T O —

Bernhausen | e ——

GESAMT I e T ——
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

BM0-5Jlahre m®m5-15Jahre  ®m15-30Jahre MW >30Jahre ® Alter unbekannt

Abbildung 14: Heizungsalter je Ortsteil
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Heizungsalter je Ortsteil
extrapoliert
Sielmingen I [
Plattenhardt [N ]
Harthausen [N I
Bonlanden N ]
Bernhausen [N I
GESAMT " |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

BMO0-5Jahre m5-15Jahre 15-30Jahre MW > 30 Jahre

Abbildung 15: Heizungsalter je Ortsteil - extrapoliert, d.h. ohne den unbekannten Anteil

Die Auswertung nach Ortsteilen zeigt keinen besonderen Trend: Rund 2/3 der Heizkessel sind 15 Jahre
oder ilter, also wird die Mehrheit der Heizkessel in den kommenden Jahren ersetzt werden missen.

5.4. Auswertung der Gebaudealter

Die Daten aus der Datenbank ZENSUS 2011 zeigen, dass der Giberwiegende Anteil der Gebaude in Fil-
derstadt zwischen 1949 und 1978 gebaut wurde. Insgesamt wurden rund 70 % der Gebaude vor 1979
und somit vor der 1. Warmeschutzverordnung gebaut.

So ist der Ddmmstandard des gréRten Teils der Gebaude in Filderstadt hochstwahrscheinlich sehr nied-
rig. Es gibt also ein groRRes Potenzial fiir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in Fil-
derstadt.

Vor 1919: 6,9%

(698)
2012 und spéter: 1,6%
(165)
2009 - 2011: 0,2%
1919 - 1948: 6,4%
(19)
(647) 2005 - 2008: 2,6%
(259)
2001 - 2004: 4,5%
(460)
1996 - 2000: 3,3%

(334)
1991 - 1995: 4,4%
Gebiudeanzahl (448)
nach Altersklasse 1987 'é%i[;: 3,0%

Gesamt: 10.145

1979 - 1986: 9,0%
(910)

1949 - 1978: 58,2%
{5901)

Abbildung 16: Baualter der Gebdude in Filderstadt (Datenquelle: Zensus 2011)
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5.5. Auswertung vorhandene Warmeinfrastruktur

Die groReren Siedlungsgebiete Filderstadts sind nahezu vollstdandig durch das Erdgasnetz erschlossen
(Abbildung 22). Lediglich in einzelnen Baugebieten wurde kein Erdgasnetz verlegt.

Derzeit gibt es in Filderstadt acht Warmenetze. Gesamt werden dariiber etwa 130 Gebaude versorgt,
die meisten davon sind 6ffentliche Geb&dude. Die groBRten Netze , Plattenhardter Weg“ und , Areal Gar-
tenhallenbad (GHB)“ versorgen 92 bzw. 15 Abnehmer. Die anderen (Mikro-)Warmenetze versorgen
jeweils nur 3 — 5 Gebaude. Das kleine Netz ,Areal Volkshochschule” wird (iber einen Pelletkessel be-
heizt, alle anderen werden Uiber eine Kombination aus Gas-BHKW und Spitzenlastkessel versorgt. Beim
,»Areal Jahnschule” wird das BHKW mit lokalem Biogas versorgt, bei den (ibrigen mit Erdgas.

Gesamt werden in den Heizzentralen jahrlich etwa 18 GWh Warme erzeugt.

Zum Warmenetz ,Plattenhardter Weg“ im Bereich der Eierwiesenstrale ist bekannt, dass der Zustand
der Leitungen sehr marode ist. Der aktuelle Betreiber méchte den Warmelieferungsvertrag kiindigen.
Bis 2027 muss daher ein neuer Versorgungsanbieter gefunden werden.

Die wichtigsten Informationen zu den Warmenetzen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 5: Eckdaten der bestehenden Wérmenetze

Netz- Platten- Garten- Fildora ESG Weiler- Jahn- Pesta-  Volks-
bezeichnung hardter hallen- do hau schule lozzi- hoch-
Weg bad schule  schule
Ortsteil Bern- Bern- Bonlan-  Bern- Platten-  Hart- Sielmin-  Platten-
hausen hausen den hausen hardt hausen gen hardt
Alter des Netzes 1978 1992/ unbe- 1983/ unbe- 2009 2003 unbe-
2016 kannt 2021 kannt kannt
Anzahl An- 92 15 3 3 7 5 3 3
schlussnehmer
Erzeugte War- 3,9 3,9 4,7 1,0 765 825 791 162
memenge GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a MWH/a MWh/a MWh/a MWh/a
Erzeuger 1
Erdgas- 2xErd-  2xErd- Erdgas- Erdgas- Erdgas- 2xErd-  Pellet-
Typ kessel gaskes- gaskess kessel kessel kessel gaskes- kessel
sel sel
Warmeleis- Unbek. 2,6 MW  42MW 14MW 405kW  560kW  800kW 200 kW
tung
Erzeuger 2
Typ BHKW 4x 3x BHKW BHKW Biogas- BHKW -
BHKWSs BHKWSs BHKW
Wairmeleis- Erdgas 570 kW 450 kW 236 kW 100 kW 150 kW 94 kW -
tung
. . Seite 26 NP
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Abbildung 17: Vorhandene Wdrme-Infrastruktur

5.6. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Filderstadt wurden gemeinsam mit der Stadtverwaltung 55 potenziell abwarmerelevante Unterneh-
men ausgewahlt und durch die Stadt angeschrieben. 41 Unternehmen haben geantwortet und den
Abwiarme-Fragebogen ausgefiillt. (Auswertung siehe Kapitel 6.2.5.) Aus Datenschutzgriinden kénnen
in diesem Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.

5.7. Gebiete mit hohem Potenzial fiir energetische Gebdudesanierung

Gebiete mit erhohtem energetischen Sanierungsbedarf werden insbesondere durch folgende Kriterien

identifiziert:
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kWh/m?*a

~

klasse vor EnEV 2002

> Hohes Alter der Heizanlagen
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Hoher spezifischer Warmebedarf [kWh/m?*a], insbesondere Geb3dude mit mehr als 100

Altere Baualtersklassen, insbesondere vor der 1. Warmeschutzverordnung 1979 und Baualters-

Abbildung 18 zeigt die Bereiche mit einem spezifischen Warmebedarf der Gebdude tber 120
kWh/m?2. Je mehr die Bereiche in Richtung orange/rot tendieren, desto hoher ist ihr spezifischer War-

mebedarf in kWh/m?*a.

Dunkelorange und vor allem rote Bereiche haben in der Regel das gréRte Potenzial zur Verbesserung
der Energieeffizienz. Diese Informationen kdnnen bei der zukiinftigen Auswahl von Sanierungsgebie-
ten berlicksichtigt werden (siehe MaRnahme 8.3.3).

E(‘hferd,ngar g'faﬂn

Plattenhardt

+

Filderklinik

Spezifischer Warmebedarf
(durchschn.)

80 - 160 kWh/(m?*a)

160 - 320 kWh/(m?*a)
® 320 - 640 kWh/(m?*a)
® 640 - 1280 kWh/(m?*a)

lberg

Bernhausen

Filderstadt
(27)

Bonlanden

powered by greenventory

Sielmingen

Harthausen

@ mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 18: Gebiete nach spezifischem Wédrmebedarf, es werden nur Gebédudeblécke iiber 120 kWh/m? angezeigt
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Moglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fiir Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Moglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukiinftige Versorgung mit Warme erfolgen
kann.

Fir die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieBbaren
erneuerbaren Warmegquellen (bspw. Solarthermie und Holzenergie) ermittelt und raumlich visualisiert.
Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (bspw. Photovoltaik und Windener-
gie) erhoben.?

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

Als theoretisches Potenzial werden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Realisierbares Potenzial
0 ErschlieBbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,
. . o gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Wirtschaftlich erzielbare Energiemengen
2.B. nur auf Dachern mit Sidausrichtung Technisches Potenzial
Mit heutigen technischen Mitteln
erzielbare Energiemenge

2.B. erzielbare Strommenge unter
Beriicksichtigung der Moduleffizienz

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfiigbare Energiemenge

auf gesamter Flache v
2.B. gesamte Strahlungsenergie auf allen
Dachern

Abbildung 19: Definition der Potenzialbegriffe (Quelle: greenventory 2021)

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, wird als technisches
Potenzial bezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Mdoglichkeiten nutzbar gemacht werden kann. Es ist somit als
Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch

4 Als Basis fiir die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die an den Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung des Landes Baden-Wiirttemberg [UM-BW
2020] angelehnt ist.
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fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Restriktionen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird das technische Potenzial weiter differenziert in:

> Bedingt geeignetes Potenzial unter Anwendung von ausschlieBlich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dem Natur- und Arten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingerdaumt wird wie bzw. als dem Klimaschutz; bei-
spielsweise indem Wind-, Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz-
und FFH-Gebiete errichtet werden.

»  Gut geeignetes Potenzial unter Anwendung von harten und weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sich von dem ,bedingt geeigneten Potenzial” beispielsweise dadurch, dass
dem Natur- und Artenschutz grundsatzlich ein ,,politischer Vorrang” eingerdumt wird und sich
deshalb die verfligbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstdnde zu

A T Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

bedingt geeignet ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

)

Abbildung 20: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vom wirtschaftlichen Potenzial. Dies beinhaltet Material- und ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierflir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritaten. Werden diese Punkte berticksichtigt, spricht man vom realisier-

Ill

baren Potenzial. Dieses wird haufig auch als ,praktisch nutzbares Potenzial” ausgewiesen.

Abbildung 19 zeigt, wie die jeweiligen Potenzialdefinitionen aufeinander aufbauen und sich immer
mehr verengen.

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Gberwiegend um theoretische, technische und
wirtschaftliche Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung BW [UM-BW 2020] wurden fir die Po-
tenzialbestimmung lGberwiegend Indikatorenmodelle benutzt. Hierbei werden alle Flachen analysiert
und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung) versehen und
bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise Mindestgroen von Flachen)
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3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfligbarer Technologien

Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung 21: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

6.2. Ermittelte Potenziale

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand
der zur Verfliigung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung von PV-, Solarthermie- oder
Windkraftanlagen nach technisch-wirtschaftlichen Kriterien grundséatzlich moglich ist. Auch hier wer-

IM IM

den die o. g. Begriffe ,geeignetes Potenzial” und ,bedingt geeignetes Potenzial” angewendet und dar-

gestellt. Die vollstdndigen Plansatze stehen als GIS-Karten zu Verfligung und kénnen bei Bedarf in das
stadtische GIS integriert werden. Die dargestellten Potenziale stellen nicht das sogenannte , realisier-
bare” Potenzial dar. So sind bspw. einige Potenzialflichen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen ausgewiesen. Eine Nutzungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentiimer, ihre Flachen
zur Verfligung zu stellen, wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepruft. Das reali-
sierbare Potenzial liegt deshalb niedriger als die nachfolgend dargestellten Potenziale.

Insgesamt wurden die folgenden erneuerbaren Energiepotenziale untersucht:

»  Potenziale Warme
> Solarthermie Freiflache
> Solarthermie Aufdach
> Biomasse
> Geothermie und Umweltwarme
> Abwdrme Abwasser
> Industrielle Abwarme
»  Potenziale Strom
> Photovoltaik Freiflache
> Photovoltaik Aufdach
>  Windkraft
»  Wasserkraft
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6.2.1. Photovoltaik (Freiflache)

Zur Bestimmung der potenziellen Flachen fiir Photovoltaiknutzung (PV) wird allen Flachen aulRerhalb
von Siedlungen ein PV-Freiflaichenpotenzial zugewiesen, basierend auf einer Jahresertragssimulation
von virtuell platzierten PV-Modulen. Anschliefend werden diejenigen Flachen entfernt (bzw. als be-
dingt geeignet ausgewiesen), die aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der Boden den techni-
schen Anforderungen zum Aufstellen von Photovoltaikanlagen nicht oder nur bedingt genligen. Da-
runter fallen unter anderem Gebiete mit starker Hangneigung, Gewasser und Uberschwemmungsge-
biete. Ebenso werden jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die
gesetzlichen Abstandsregeln fallen. Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder als gesondert zu pri-
fenden) Gebiete lassen sich unterteilen in Siedlungsflachen, Naturschutzgebieten und Gebieten mit
baulicher Infrastruktur (StraRen, Flughé&fen, etc.) mit den entsprechenden gesetzlich vorgeschriebenen
Abstanden [FStrG 2021], [StrG 2021], [LBO 2021]. Im nachsten Schritt wurden auf diesen Flachen vir-
tuell Module platziert. Dabei wurden Parameter marktiblicher PV-Module fiir GroRe und Leistung an-
genommen. Es wurde eine Ausrichtung nach Stiden mit einem Neigungswinkel von 20° vorgesehen.

Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Maturschutzgebiet

Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Mationalpark

Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Biosphérenreservat Kermzone

Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Wasserschutzgebiet Zone I

Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Feuchtgebiet nach Ramsar

Weiches Restriktionskriterium  MNaturschutz Flora-Fauna-Habitat-Gebiet (FFH-Gebief)

Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz SPA-Gebiet (Vogelschutz)

Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz Landschaftsschutzgebiet

Weiches Resfriktionskriterium  Maturschutz Biospharenresernvat Entwicklungs- und Pflegezonen

Abbildung 22:Klassifizierung der Schutzgebiete fiir die PV- und Solarthermiepotenzialbestimmung

Im bedingt geeigneten Potenzial sind auch Flachen in ,,weicheren” Schutzgebieten enthalten (siehe die
»Weiche Restriktionskriterien” in Abbildung 22). Im gut geeigneten Potenzial sind hingegen nur Fla-
chen auflerhalb von Schutzgebieten enthalten. Zudem darf dann der Neigungswinkel des Geldndes

maximal 5° betragen (bzw. maximal 30°, solange der Azimutwinkel des Moduls 20° nicht iberschrei-
tet).

Gewaisser, Siedlungs-Waldflachen, Verkehrswege, Uberschwemmungs-
nicht geeignet gebiete, Schutzgebiete (z.B. Nationalpark)
Hangneigung > 30°, kleinere Flachen < 400 m?

Hangneigung 5 — 30°

bedingt geeignet Schutzgebiete (z.B. FFH-Gebiete)

Hangneigung unter 5°

AR > 30 m? Modulflache

Abbildung 23: Ubersicht der Restriktionen der PV-Potenzialanalyse

Fir Filderstadt ergibt sich somit ein PV-Freiflichenpotenzial von 737 GWh/a (gut geeignet) bis 1.326
GWh/a (bedingt geeignet).

K le Warmepl Filderstadt seite 32 0O-
ommunale Wirmeplanung Fildersta /.\ O=- HD

Fachgutachten Y)’)




FILDERSTADT endb(lElMI:/IUNAL

e

Verwaltungsgrenzen
®  Gemeinde
Freiflachen PV - Eignung

m  Gut geeignet

m  Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 24: Karte der PV-Freiflichen-Potenziale

6.2.2. Solarthermie (Freiflache)

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um lber Solarkollektoren (z. B. R6hrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80 °C und 150
°C zu erzeugen.

Zur Bestimmung der Flachen fiir Freiflachen-Solarthermie wurde ebenfalls der Kriterienkatalog der PV-
Potenzialanalyse (s.0.) angewendet. Die Solarthermie-Freiflachen sind somit ein ,Subset” der PV-Frei-
flachen. Das bedeutet, es sind grundsatzlich die gleichen Flachen, aber es wurden zusatzlich alle Fla-
chen herausgefiltert, welche mehr als 500 m von Wohn- oder Gewerbeflachen oder Warmenetzen
entfernt liegen. Von den so bestimmten Potenzialgebieten wurden kleinere Flachen entfernt (< 500
m?2), deren ErschlieRung nicht praktikabel wire.

Fur Filderstadt ergibt sich somit ein Solarthermie-Freiflichenpotenzial von 1.590 GWh/a (gut geeignet)
bis 7.113 GWh/a (bedingt geeignet).
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Verwaltungsgrenzen
B Gemeinde
Solarthermie - Eignung

m Gut geeignet

®  Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 25: Karte der Solarthermie-Freifliichen-Potenziale

6.2.3. Solarpotenziale Dachflachen (Solarthermie und PV)

Bei der Potenzialberechnung kommt eine Methode der KEA-BW (Klimaschutz- und Energieagentur Ba-
den-Wirttemberg GmbH) zum Einsatz, die sich dem Erzeugungspotenzial direkt Gber die Grundflache
des Gebiudes annihert. Dafuir wird angenommen, dass bei allen Geb3uden tber 50 m? Grundflache
25 % der Grundflache als Dachflache fir Solarthermie und 50 % der Grundflache als Dachflache fiir
Photovoltaik genutzt werden kénnen. AnschlieRend wird die jahrliche Strom- bzw. Warmerzeugung
durch Anwendung von flachenspezifischen Leistungswerten und durchschnittlichen Volllaststunden
berechnet. Folgende Werte kommen zum Einsatz:

> Solarthermie:

»  Flachenspezifische jahrliche Warmeerzeugung: 400 kWh/m?
> Photovoltaik:

»  Flachenspezifische Photovoltaik-Leistung: 160 W/m?

> Durchschnittliche Volllaststunden: 1.000 h

Da im Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale
zunéachst als bedingt geeignet klassifiziert. Es wird davon ausgegangen, dass 2/3 der bestimmten Po-
tenzialflachen realisierbar und damit ,gut geeignet” sind. Der Abgleich des Solarthermie-Ertrages mit
dem Warmebedarf der Geb&ude erfolgt im Rahmen der Szenarioentwicklung (siehe Kapitel 7).
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Flr Filderstadt ergeben sich die folgenden Aufdach-Potenzialhéhen:

Tabelle 6: Hohe der Aufdach-Potenziale

Solarthermie 140 GWh/a 210 GWh/a
Photovoltaik 112 GWh/a 168 GWh/a
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Abbildung 26: Innerértliche Potenzialfldchen fiir die Solarthermie (Die PV-Potenziale nutzen die identischen Fléichen). Zur bes-
seren Erkennbarkeit ist nur ein Ausschnitt von Filderstadt dargestellt.

6.2.4. Biomasse

Uber die Fachabteilungen der Stadtverwaltung Filderstadt wurden die folgenden Werte erfragt und
daraus die Potenzialhhen ermittelt. Wo moglich wurde auf die Berechnungen des Klimaschutzkon-
zeptes (KSK) 2014 zuriickgegriffen (Tabelle 7):

Tabelle 7: Biomasse-Potenziale laut Angaben von Stadtverwaltung und Klimaschutzkonzept 2014

Waldrestholz Klimaschutzkonzept: 1.000 m3/a ca. 2,0 GWh/a Bedingt geeignet
Forstrevier: 6kologisch sinnvoll sind ca. 0,6 GWh/a Geeignet
maximal 300 m3/a

Hickselplatz Eich-  3.000 m3/a Holzhacksel ca. 2,0 GWh/a Geeignet

holz Bonlanden
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1.245 m3 bzw. 0,8 GWh in 10 Jahren

Kurzumtriebsan- 0,08 GWh/a

lage Ramsklinge

Geeignet

3.300 t/a Gemuse- und Obstabfille ca. 2,0 GWh/a Geeignet (Konzept

wurde erstellt)

Biogas aus Bioab-
fallen

Zudem wurden die folgenden Potenzialhdhen Uber statistische Werte ermittelt (Tabelle 8):

Tabelle 8: Biomasse-Potenziale aus statistischen Werten

Potenzialart Annahmen Potenzial bei Kurzeinschatzung
energetischer Nutzbarkeit
Nutzung
(Wéarme)
Hausmiill 0,156 t pro Einwohner und Jahr 8,0 GWh/a Bedingt geeignet
[DBU], 46.000 Einwohner (Mullverbren-
nungsanlage wird
bendtigt, Menge
viel zu gering)
Biogasnutzung Nachhaltige Fruchtfolgenbegren- 1,5 GWh/a Geeignet
(Mais) zung: Nutzung von 10 % der Ackerfla- (allerdings  Nut-
che Filderstadts (1.200 ha) zum zungskonkurrenz)
Maisanbau zur energetischen Ver-
wertung.
Waldholz: Ubliche energetische Nutzung von 35 6,5 GWh/a Geeignet
Ubliche Nutzung % des Baumes, durchschnittlicher Zu- (Wird aber i.d.R.
wachs (11 Festmeter/ha*a), 760 ha schon nahezu
Wald komplett genutzt)
Waldholz: Wie oben, aber Nutzung des gesam- 18,5 GWh/a Bedingt geeignet

Gesamter Baum

ten Baumes zu energetischen Zwe-
cken.

(hohe Nutzungs-
konkurrenz)

Somit ergibt sich fir Filderstadt ein maximales theoretisches Biomasse-Potenzial von etwa 34 GWh/a
— bei dem allerdings der gesamte jahrliche Zuwachs des Waldes ausschlieRlich energetisch genutzt
werden wirde. Das gut geeignete Biomasse-Potenzial betragt etwa 13 GWh/a.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukiinftig Nutzungsanderungen entstehen wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kdnnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekannten Faktoren abhangt.

6.2.5. Abwarmepotenziale

Industrielle Abwadrme

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden Gber Fragebdgen erhoben (siehe Anhang). Im Rah-
men der Datenerhebung bei den Industrie- und Gewerbebetrieben wurden nur von zwei Unternehmen

eine konkrete Abwiarmemenge Ubermittelt. Einzelne Betriebe haben angegeben, dass
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Abwdarmepotenziale vorhanden sind, jedoch keine konkreten Angaben zu den Abwarmemengen ge-
macht. Diese Unternehmen sind in den Karten und Plansatzen zur kommunalen Warmeplanung eben-
falls ausgewiesen.

Eine weitere Identifikation und ErschlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende
technisch-wirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung moglich war.

In Filderstadt wurden 55 potenziell abwarmerelevante Unternehmen angeschrieben. 41 Unternehmen
haben geantwortet und den Abwarme-Fragebogen ausgefiillt. Davon haben 14 angegeben, dass in ih-
rem Unternehmen Abwarme anfallt. Weitere 5 haben auf die Frage mit ,unsicher” geantwortet. 17
der Unternehmen sind prinzipiell bereit, Abwarme auszukoppeln®.

Nur 5 der Unternehmen haben eine konkrete Abwdarmemenge genannt, davon bei drei liegt sie im
Bereich von nur 0,01-0,04 GWh/a. Die beiden GroBunternehmen haben zusammen eine Abwar-
memenge von rund 13 GWh angegeben, teilweise auf einem Temperaturniveau von tber 100°C. Es
wird angenommen, dass 30 % mehr Niedertemperatur-Abwarme genutzt werden kann als bislang Giber
die Fragebbgen quantifiziert wurde, und zudem ein Teil direkt als Hochtemperatur-Abwarme ausge-
koppelt werden kann. Somit wird im Rahmen der Warmeplanung von einem Potenzial von 3,0 GWh
Hochtemperatur-Abwirme und 13,5 GWh Niedertemperatur-Abwirme® ausgegangen. Zur genaueren
Quantifizierung der Potenziale sind tiefergehende Untersuchungen notig.

Abwarme aus Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Geb&auden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlagen-Auslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unterschritten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Potenzial am Auslauf der Klaranlagen: Fir die durchgefiihrte kommunale Warmeplanung wurde das

Potenzial am Klaranlagenauslauf ermittelt. Es wurden die beiden stddtischen Klaranlagen Sielmingen
und Bonlanden bericksichtigt. Aufgrund der am Klaranlagenauslauf héheren moglichen Temperatur-
spreizung durch Entzug von Warme aus dem Abwasser, ist das Potenzial dort hoher als das Potenzial
im Abwassersammler (im Abwassersammler darf die Temperatur nicht zu sehr abgesenkt werde, da es
sonst zu Problemen im biologischen Klarprozess innerhalb der Kldaranlage kommen kann).

In einer 2022 durchgefiihrten Studie der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
(DWA) wurde fir jede geeignete Kldranlage in Baden-Wirttemberg die theoretisch mogliche Warme-
entzugsleistung ermittelt [DWA 2022]. Uber die fiir Abwasserwarmenutzungen tbliche Vollbenut-
zungstundenzahl von 4.800 h/a wurden die Potenzialhohen in GWh ermittelt.

5 Aus Datenschutzgriinden kénnen in diesem Bericht weder Namen der Unternehmen noch Karten der Abwiér-
mepotenziale dargestellt werden.

5 Niedertemperaturabwirme muss iber Warmepumpen auf ein fiir Warmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwarme kann direkt genutzt werden.

Seite 37 Ny

Kommunale Warmeplanung Filderstadt -0)- Q"‘;\/HD

Py

Fachgutachten E@ 333




endura

KOMMUNAL

7
¢+ FILDERSTADT

Tabelle 9: Kldranlagen und ermittelte Potenzialh6hen am Kldranlagen-Auslauf

Klaranlage Warmeentzugsleistung Potenzial
Sielmingen 1,3 MW 6,2 GWh/a
Bonlanden 0,8 MW 3,8 GWh/a
Summe 2,1 MW 10,1 GWh/a

Potenzial Abwassersammler: Ein ausreichendes Potenzial fir die Nutzung von Abwasserwdrme an den

Abwassersammlern kann in Rohrabschnitten identifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
flllen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter
Uber 10 °C, Kanalquerschnitte Giber 400 mm, Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille (ifeu, 2018).

Da zur ErschlieBung eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW = circa 20 Wohneinheiten) und eine ge-
eignete Distanz der Objekte zum geeigneten Abwasserkanal notwendig sind, werden alle Geb&ude in
einem Radius von 100 - 300 Meter um den geeigneten Kanal als Potenzialgebiet erfasst [UM-BW 2020].

Da die Werte von Temperatur und Trockenwetterabfluss an den Kanalen nicht bekannt sind, konnten
die Potenzialgebiete nicht bestimmt werden. Hierflir waren Messungen an geeigneten Stellen notwen-
dig. In Filderstadt befinden sich gréBere Abwassersammler beispielsweise im nérdlichen Bereich ent-
lang des Katzenbachs und Fleinsbaches und im stidlichem Filderstadt entlang des Bombaches sowie in
UnterdorfstraRe und Poststralle.

6.2.6. Geothermie und Umweltwarme

Tiefe Geothermie

In Filderstadt betragt die Untergrundtemperatur in 1.000 m Tiefe etwa 55 °C und in 3.000 m Tiefe etwa
110 °C.” Sudlich von Bonlanden wird aus einer 365m tiefen Bohrung Thermalwasser mit 24°C und einer
entnahmerate von 0,3 I/s gewonnen [GeotlS]. Allerdings verlduft die Stérung ,Filder-Graben/Vaihinger
Verwerfung” durch Plattenhardt (Abbildung 27). Da es keine Potenzialuntersuchungen gibt, wird im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung vorerst von keinem nutzbaren Potenzial fir tiefe Geother-
mie in Filderstadt ausgegangen.

7 Quelle: 3D-Temperaturmodell des Geothermischen Informationssystemes GeotlS

Seite 38 Ny

E::;?uutr;ilhet;/\r/‘érmeplanung Filderstadt g@-/ . \;’)’)O)-‘VHD




~,
7 FiLoersTADT endura

KOMMUNAL

B LIAG 2021
ATKISE DLM250/1000, GN250/1000, VG250 @ BKG 2006

Filderstadt
.
,
N,
Bernhausen
.

AN Sielmingen
.

Plattenhardt Bonlanden
. .
Harthausen
.

A
,Clashitte AN
™
\ Grétzirigs
.

Py

AN
N r .
GJNeuenhaus \\ e
N

Abbildung 27: Tiefe Geothermie: Bestehende Bohrungen (rot) und geothermische Stérungszonen (schwarze Linien). Quelle:
GeotlS

Oberflachennahe Geothermie

Zur Bestimmung der Potenzialh6he oberflachennahe Geothermie (bis 100 m) wurden zunachst samt-
liche Wohn- und Gewerbegebiete erfasst, wobei Wege und StralRen mit einer Pufferzone von 3 m be-
ricksichtigt wurden und Gewasser und Schutzzonen ausgeschlossen wurden.

Flr das Potenzial Erdsonden wurde aufgrund der zentralen Bedeutung der Warmeleitfahigkeit und -
kapazitat bei der Abschatzung des Potenzials ortsspezifische Werte des Geodatenkatalogs verwendet
[Geo 2020]. Ausgehend von 1.800 Volllaststunden wurde mittels der GPOT-Methodologie, ortsspezifi-
scher Wetterdaten und weiterer Annahmen ein jahrliches Potenzial pro Bohrloch bestimmt. Fir das
Gesamtpotenzial wurden die einzelnen Potenziale aufsummiert. Fir Filderstadt betrdgt das Gesamt-
potenzial aus Erdsonden somit 675 GWh/a. Die fur den Betrieb der Warmepumpen aufzuwendende
elektrische Energie ist in den hier genannten Potenzialhhen nicht enthalten.

In Filderstadt ist die Nutzung von oberflaichennaher Geothermie tberall moglich. Abbildung 28 bietet
eine Ubersicht (iber die die vorhandenen Restriktionen in Form von Wasserschutzgebieten und iiber
die Zonen mit moglicherweise artesisch gespannten Grundwasserverhaltnisseng,

8 Bei artesisch gespanntem Grundwasser sind zusitzliche AbdichtungsmaBnahmen des Bohrloches nétig, die zu
leicht hoheren Bohrkosten fiihren. In seltenen Fallen kann ein Abbruch der Bohrung nétig werden.
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ISONG: Stérungen
Tektonische Linien

f\/ Storungen

ISONG: Artesische Grundwasserverhéltnisse
Belegpunkte
+ nachgewiesener Arteser

Fléachen
77 Bereich, in dem das Grundwasser moglicherweise artesisch gespannt ist

ISONG: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete (vereinfachte Legende)
Umrandung
A/ rechtskréaftiges Schutzgebiet

Bau von Erdwarmesonden
[ aus wassenwirtschaftlicher Sicht nicht erlaubt

= aus hydrogeologischer Sicht maglich (i d R nur mit Wasser zu betreiben)
im Einzelfall zu beurteilen

= aus hydrogeologischer Sicht bis zur angegebenen Bohrtiefenbegrenzung maoglich (i.d.R. nur mit
Wasser zu betreiben)

-H aus hydrogeologischer Sicht nicht méglich (Ausnahmen nur im Rahmen eines Erlaubnisverfahrens
nach fachlicher Priifung)

Abbildung 28: Karte lber die Zuladssigkeit von Erdwdarmesondenanlagen in Filderstadt (Quelle: © I-
SONG)
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Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verfiigbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

6.2.7. Windenergie

Aufgrund des Schutzbereiches des Drehfunkfeuers des Flughafens Stuttgart mit einem Radius von 15
km waren zum Zeitpunkt der Potenzialanalyse keine Potenzialflachen fiir Windenergie vorhanden. Das
ermittelte Potenzial betragt somit 0 GWh/a.

Nach Abschluss der Potenzialanalyse hat die deutsche Flugsicherung die Schutzbereiche der Drehfunk-
feuer auf 7 km Radius verkleinert (Bekanntgabe November 2022). Dies wiirde eine Errichtung von
Windkraftanlagen im stidwestlichen Wald-Bereich der Gemarkung grundsatzlich erméglichen.

Der Regionalplan Stuttgart gibt Planhinweiskarten fiir Windenergie aus. Auf der Karte mit Stand vom
12.9.22 (Abbildung 30) sind Potenziale ausgewiesen, die das Drehfunkfeuer des Flughafens allerdings
nicht bertcksichtigen. In dieser ,,Vorlaufigen Regionalen Suchraumkulisse” des Verbands Region Stutt-
gart (VRS) sind ausreichend windhoffige Bereiche; d.h. solche mit einer Windleistungsdichte von mehr
als 215 W/m? in 160 Metern lber dem Grund aufweisen. Das Kriterium der Windleistungsdichte gibt
lediglich Auskunft Gber Wirtschaftlichkeit des Standortes fiir Windenergieanlagen (WEA). Weitere Kri-
terien, bspw. Luftverkehr, Natur- und Artenschutz, Emissionen usw., wurden noch nicht gepruft, so-
dass die eingezeichneten Flachen nicht mit der Moglichkeit der Errichtung von WEA gleichzusetzen
sind.

Filderstadt befindet sich fast vollstandig im Bauschutzbereich (§ 12 LuftVG) des Flughafens Stuttgart.
Hier sind u.a. auch vorgeschriebene Mindestabstande zu Sichtflugverfahren zu beachten. Nach einer
vom Regierungsprasidium Uberschlagig durchgefiihrten Priifung erscheinen die dort ausgewiesenen
Flachen fir Windenergieanlagen nicht bzw. allenfalls fiir sehr niedrige Windenergieanlagen geeignet.

. . Seite 41 NP
Kommunale Warmeplanung Filderstadt -0)- Q"‘;\/HD

Fachgutachten g@




<>

(FILDERSTADT endur

KOMMUNAL

Filderstadt

SIELMINGEN

STETTEN

HARTHAUSEN

Aichtal

Abbildung 29: Standort des Drehfunkfeuers an der A8 und  Abbildung 30: Auszug aus der ,,Vorldufigen Regionalen Such-
Radius des neuen 7km-Schutzbereiches raumkulisse” des Verbands Region Stuttgart (VRS))

6.2.8. Wasserkraft

Auf der Gemarkung Filderstadts befinden sich keine FlieRgewadsser mit ausreichender Grofe fiir eine
wirtschaftliche Wasserkraftnutzung. Die Potenzialh6he betragt 0 GWh/a.

6.3. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenziale in Filderstadt vorhanden sind. Dabei
wurden sowohl Warme- als auch Strompotenziale betrachtet. In der nachfolgenden Grafik (Abbildung
31) werden die ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenzi-
ale auf gut geeigneten Flachen und auf bedingt geeigneten Flichen dargestellt®. In den Datenbeschrif-
tungen ist jeweils angegeben: IST-Nutzung | gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.

° Die genannten Potenzialhéhen schlieRen die IST-Nutzung mit ein. Ebenso schlieRt das begingt geeignete Poten-
zial das geeignete Potenzial mit ein.
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Solarthermie Freiflache -] 1590 | 7113

Solarthermie Aufdach

Warme

unbek. | 140 | 210
Biomasse Warme | 7113]34

Oberflichennahe Geothermie unbek. | 675 | 675

Abwdrme Abwasser -] -110

Industrielle Abwdrme - -117

PV Freiflache 1]737] 1326

Strom

PV Aufdach 13| 112 | 168

Wind & Wasser Bedingt geeignetes Potenzial

W Gut geeignetes Potenzial

B Genutztes Potenzial 2021
Warmebedarf 2040

GWh/a
250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750

o

Abbildung 31: Héhe der Potenziale in Filderstadt in GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass Filderstadt vor allem (iber erhebliche Potentiale
bei der Solarenergie verfiigt. Auch die oberflaichennahe Geothermie stellt in Filderstadt eine vielver-
sprechende Warmequelle dar. Umweltwarme in Form von Luft wurde nicht quantifiziert (da praktisch
unbegrenzt) und darum an dieser Stelle nicht dargestellt.

Filderstadt konnte sich anhand der technischen Potenziale selbst versorgen. Allerdings diirfte aufgrund
der Nutzungskonkurrenzen bei den Freiflachen das tatsachlich realisierbare Potenzial auf absehbare
Zeit nicht genligen, um die Stadt komplett mit erneuerbarer Warme zu versorgen. Zudem werden die
dargestellten Strompotenziale gleichzeitig auch in den Sektoren Mobilitdt und Stromversorgung beno-
tigt.
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7. Szenarien

Fiir die Entwicklung einer Warmewendestrategie sind Zielszenarien die wichtigsten Schnittstellen zwi-
schen den ermittelten Potenzialen und den abgeleiteten MaRnahmen. Gemall dem Klimaschutzgesetz
BW wird ein Zielszenario fiir das Jahr 2040 und ein Zwischenszenario fiir das Jahr 2030 erstellt. Diese
Szenarien schlieBen sowohl Verbrauchs- als auch Versorgungsszenarien mit ein. Zudem wird kurz auf
die Zukunft der Gasnetze eingegangen.

7.1. Verbrauchsszenario

Fir die Entwicklung des Warmeverbrauchs bis 2040 wurden entsprechend der Methodik im Leitfaden
Kommunale Warmeplanung BW die folgenden Reduktionsfaktoren angenommen:

»  Wohngebaude: Einsparung je nach Baualtersklasse, siehe Abbildung 32. Fiir Filderstadt ergibt sich
eine Einsparung von 18 %.

»  Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD): Einsparung 43 %
> Industrie & Produktion: Einsparung 36 %
> Offentliche Geb&iude: Einsparung 16 %

> In Summe ergibt sich somit eine Einsparung von 21 % des Warmebedarfs.

kWh/(m2Xa)
240
208
L

200 187

160 169

. L

160 146

42

. i _
89
120 102
0
31 7
80
[
127 14 50
40
- —
40 73 66 71 F 80
57
45 40
o L
bis 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2009-2020 Neubau Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3. WSVo} (EnEV (EnEV (GEG)
02/07) 09/14)
Verbleibender Energieverbrauch 2050 Energieeinsparung bis 2050 = Energieverbrauch heute

Abbildung 32: Fldchenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklassen fiir den Ist-Zustand (teilsaniert) und nach energeti-
scher (Voll-)Sanierung bis 2040. Quelle: Leitfaden kommunale Wédrmeplanung BW
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7.2. Versorgungsszenario 2040 mit Zwischenziel 2030

Basierend auf den angenommenen Verbrauchsreduktionen (s.0.) und den ausgewiesenen Eignungsge-
biete (siehe Kapitel 8.1) wurde fir Filderstadt ein Versorgungsszenario 2040 entwickelt, bei dem die
Warmeversorgung ganzlich ohne den Einsatz von fossilen Energietragern erfolgt. Die Grundlage hierfir
bildeten die im Folgenden aufgelisteten Szenario-Studien.

> Kopernikus Projekt Ariadne: ,Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045 — Szenarien und
Pfade im Modellvergleich” [Ariadne 2021]

»  Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende:
»Klimaneutrales Deutschland 2045“ [Prognos et al. 2021]

> RESCUE-Studie des Umweltbundesamtes ,Wege in eine ressourcenschonende Treibhausgasneut-
ralitat” [UBA 2021]

»  Studie ,Baden-Wirttemberg Klimaneutral 2040: Erforderlicher Ausbau der Erneuerbaren Ener-
gien“ [PEE 2021]

Es ergaben sich die folgenden Leitplanken der Szenario-Erstellung:

1. Die Warmenetze sollen hauptsachlich Gber Solarthermie, Abwasser- und
Produktionsabwarme sowie Warmepumpen versorgt werden. Zur Spitzenlastdeckung dienen
Biomasse und Elektrokessel (,Power2heat”).

2. Holzartige Biomasse soll nur zur Spitzenlastdeckung genutzt werden.

Wasserstoff als stromintensiver und hochwertiger Energietrager soll nur wo nétig eingesetzt
werden. Aufgrund ihrer deutlich hoheren Effizienz sind Warmepumpen zur Warmeerzeugung
vorzuziehen.

4. In den Warmenetz-Eignungsgebieten wird ein Anschlussgrad von mindestens 60 % des
Warmebedarfs angenommen.

Die daraus erarbeiteten Szenarien fiir 2030 und 2040 sind in den folgenden Abbildungen dargestellt.
Abbildung 33 zeigt die in den Gebauden eingesetzten Endenergietrager, d.h. entweder ,Warmenetz“
oder den dort dezentral genutzten Energietrager. Abbildung 34 zeigt den Erzeugungsmix der Warme-
netze. In den Szenarien wurden die folgenden Annahmen getroffen:

In den Warmenetz-Eignungsgebieten werden 2040 60 % des Warmebedarfs iber Warmenetze ge-

deckt®. Die Warmenetze sollen, wo moglich aus Solarthermie mit Saisonalspeicher versorgt werden.
Hochtemperatur-Abwarme deckt 2 % der Warmeerzeugung. Abwasser- und Niedertemperurabwarme
decken Uber Warmepumpen 8 % und 5 %. Weitere 43 % werden iber Warmepumpen aus anderen
Warmequellen (Saisonalspeicher, Erdsonden, Umgebungsluft) abgedeckt. Biomasse und Power2heat
(je 5 %) dienen zur Spitzenlastdeckung. Gesamt werden somit 2040 ca. 40 % des Warmebedarfs in
Filderstadt Glber Warmenetze gedeckt.

10 Fiir die verbleibenden 40 % der Gebiude, die sich innerhalb der WN-Eignungsgebiete dezentral versorgen, gilt
der gleiche Energiemix wie fiir die Gebaude in den Einzelversorgungsgebieten.
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In den Einzelversorgungsgebieten sollen sich die (Wohn-)Gebaude 2040 (iberwiegend liber Warme-
pumpen (85 %) versorgen. Solarthermie soll wo moglich eingesetzt werden (10 %), Biomasse hingegen
nur zur Spitzenlastdeckung im Winter genutzt werden (5 %). Fir den Sektor Produktion wurde auf-

grund des teilweisen Hochtemperaturbedarfs ein Energietragermix von 20 % Wasserstoff, 15 % Bio-
masse, 10 % Direktstrom, 10 % Solarthermie und 45 % Warmepumpen angenommen.

Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

600
Unbekannt
200 W Strom
WP Erdwdrme
400 r—
I WP Luft
W Biomasse
Solarthermie
500 . B Wasserstoff
Gas
B \Wairmenetze
0
IST 2030 2040
Unbekannt 129 - -
M Strom 1 2 3
WP Erdwdrme - 33 45
WP Luft - 104 143
M Biomasse 7 10 15
Solarthermie - 17 23
W Wasserstoff - 4 6
Gas 245 131 -
m Ol 105 57 -
B Wdirmenetze 18 96 166

Abbildung 33: Entwicklung des Wdrmeverbrauchs und eingesetzte (End-)Energietrdger: IST, 2030, 2040. Die angesetzten Re-
duktionsfaktoren sind im vorigen Kapitel erléutert

Flr das Zwischenziel 2030 wurde angenommen, dass nur die Warmenetz-Eignungsgebiete mit Prioritat
1 erschlossen wurden — mit einem Anschlussgrad von 80 %. Die Abwarmepotenziale wurden prioritar
erschlossen und werden (bis auf das Abwasserwarmepotenzial Bonlanden) in derselben GréRenord-
nung wie im Zielszenario 2040 genutzt. Die dezentrale Warmeversorgung erfolgt bereits groRflachig
Uber Warmepumpen.
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Wiarmeversorgung der Warmenetze [GWh/a]
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m Solarthermie
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Abbildung 34: Eingesetzte Energietréiger zur Widrmeversorgung der Wédrmenetze in Filderstadt: IST, 2030, 2040
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Warmeverbrauch nach Sektoren und Energietragern

IST: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]
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2040: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]
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Unbekannt

B Strom

B WP Erdwdrme
WP Luft

B Biomasse
Solarthermie

B Wasserstoff
Gas

m Ol

B Warmenetze

Tabelle: Warmebedarf nach Energietragern 2040 [GWh/a]

Strom

WP Erdwdrme
WP Luft
Biomasse
Solarthermie
Wasserstoff

Wiarmenetze

Wohnen

30,8
100,2
7,7
15,4

103,3

GHD

8,4
27,2
2,1
42

40,2

Produktion

2,8
43
8,5
43
2,8
5,7

14,7

Offentlich
2,0
6,6
0,5
1,0

7,7

Abbildung 35: Wérmeverbrduche nach Energietrdgern und nach Sektoren fiir den IST-Zustand, sowie fiir das Zwischenszenario
2030 und fiir das Zielszenario 2040
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Strombedarf fiir Warmeerzeugung 2040 [GWh/a]

N,

Gesamt
92 GWh/a = WP zentral
WP Abwarme

m Erzeugung H2

WP dezentral

= = WP Abwasser

= Power2heat

Abbildung 36: Strombedarf fiir Wédrmeerzeugung 2040 in Filderstadt

Abbildung 36 zeigt den Strombedarf, der fiir die Warmeerzeugung in Filderstadt benétigt wird. Um
diesen bilanziell zu decken benoétigt es beispielsweise 8 moderne Windkraftanlagen oder 105 Hektar
PV-Freiflachenanlagen oder 260 Hektar vertikale Agri-PV.

7.3. Nutzung der Potenziale

Abbildung 37 zeigt die Potenziale an Erneuerbaren Energien in Zusammenhang mit der Nutzung im
Zielszenario 2040. Viele Potenziale stehen insbesondere im Sommer zur Verfiigung (Solarthermie, Pho-
tovoltaik), wahrend der Warmebedarf vor allem im Winter anfallt. Daher spielen ganzjahrig verfiigbare
Potenziale (Abwadrme, Oberflaichennahe Geothermie) eine besondere Rolle.

Beispielhaft ist auch eine Deckungsmoglichkeit des Strombedarfs zur Warmeerzeugung (92 GWh) dar-
gestellt. Da ein wesentlicher Teil des Strombedarfes zur Warmeerzeugung im Winter anfallt (Warme-
pumpen), ist bei der Stromerzeugung zu Warmezwecken ein Fokus auf Windkraft zu setzen. Dabei
kann es sich auch um eine Beteiligung an einer Windkraftanlage auRerhalb der eigenen Gemarkung
handeln.
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Biomasse Warme I] 7113134

Oberflaichennahe Geothermie _ unbek. | 675 | 675

Abwarme Abwasser II -] -]10

Industrielle Abwarme u -] -117

PV Aufdach - 13112 168 Bedingt geeignetes Potenzial

Wind & Wasser - | - | - B Gut geeignetes Potenzial

Strom

B Genutztes Potenzial 2021

Warmebedarf 2040 _ O Nutzung im Szenario 2040
GWh/a

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750

Abbildung 37: Nutzung der EE-Potenziale im dargestellten Szenario. Die Nutzung der Strom-Potenziale ist nur beispielhaft
dargestellt. In den Datenbeschriftungen ist jeweils angegeben: IST | geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial

7.4. Treibhausgas-Bilanz

Abbildung 38 zeigt die CO,-Bilanzen fiir 2020, 2030 und 2040. Da die CO,-Faktoren fiir Biomasse, So-
larthermie, Strom u.a. auch 2040 nicht null sind (gemaR KEA-BW Technikkatalog) fallen auch fir die
Warmeerzeugung 2040 noch Treibhausgasemissionen an. Dies ist laut KEA-BW mit dem Klimaschutz-
gesetz vereinbar. Gegeniiber dem IST-Zustand (133.000 t CO>) sind die Treibhausgasemissionen der
Warmeerzeugung 2040 (15.600 t CO;) um rund 88 % geringer.
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CO,-Emissionen: IST, 2030, 2040 [t,,/a]
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83.585 44.443 9.843

Abbildung 38: CO,-Bilanzen fiir 2020, 2030 und 2040 fiir Filderstadt

7.5. Klimaneutralitdt 2040 vs. 2032
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Die Stadtverwaltung hat 2022 o6ffentlich das Ziel ausgegeben, dass Filderstadt bis 2032 klimaneutral
sein soll. Im Rahmen der Warmeplanung sollte untersucht werden, welche Konsequenzen dies auf die

Geschwindigkeit bei der Umsetzung der Mallnahmen hatte.

Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft fur die quantifizierbaren MaBnahmen auf, welche Aktivitaten

pro Jahr von der Verwaltung und der Biirgerschaft umgesetzt werden miissten.

Tabelle 10: Auswirkung auf die Umsetzungsgeschwindigkeit im Vergleich der Zieljahre 2032 und 2040

Energetische Ge-
bdudesanierung
Wohngebdude

Warmever-
brauch ,Ge-
werbe und Sons-
tiges’

Warmever-
brauch Sektor
,Produktion’

Reduktion des Warmebedarfs um 18 Sanierungsrate

%. Bei 55 % Einsparung je Vollsanie- 2,0% bzw. 191
rung missen 33 % der Gebaude voll- Gebaude pro Jahr
saniert werden. Das entspricht in

etwa 3.100 Gebduden

Reduktion des Warmebedarfs um 29 Einsparung  pro
% Jahr 1,8 % oder
2,1 GWh

Reduktion des Warmebedarfs um 24  Einsparung  pro
% Jahr 1,5 % oder
0,8 GWh

Sanierungsrate
4,1 % bzw. 383 Ge-
baude pro Jahr

Einsparung pro Jahr
von 3,6 % oder 4,1
GWh

Einsparung pro Jahr
3% oder 1,7 GWh
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Offentliche Ge-
baude

Ausbau Photo-
voltaik

Solarthermie-
GrofRlanlagen

Ausbau der War-
menetze

Einzelheizungen:
Umstellung auf
Erneuerbare
Energien und
Warmepumpen

FILDERSTADT

Reduktion des Warmebedarfs um 11
%, Einsparung je Teilsanierung 30%

Zur Deckung des Strombedarfs zur
Waiarmeerzeugung (bilanziell) wer-
den 41 ha oder 5% der landwirt-
schaftlichen Flache fiir PV benétigt

Zur Deckung des Solarthermie-An-
teils von 32 % in den Warmenetzen
werden grob 130.000 m? Solarther-
mie-Kollektoren bendtigt (entspre-
chend 26 ha Flache bzw. 1 % der
landwirtschaftlichen Flache)

Ausgehend von einem Anschluss-
grad von 60 % in den Warmenetz-
Eignungsgebieten werden 3.900 Ge-
baude mit einem Warmebedarf von
166 GWh/a Uber Warmenetze ver-
sorgt werden. Dazu werden grob(!)
118 Kilometer Warmenetz-Haupt-
trasse benotigt.
Ausgehend von 1800 Volllaststun-
den wird eine Erzeugungskapazitat
von grob(!) 92 MW bendtigt. Derzeit
haben die Warmenetze in Filder-
stadt etwa 12 MW Erzeugungskapa-
zitat.

Derzeit gibt es in Filderstadt etwa
7.300 fossil beheizte Gebdude, de-
ren Heizungen allesamt ersetzt wer-
den missen. 6.200 Gebdude sollen
sich weiterhin dezentral mit Warme
versorgen — nahezu komplett tber
Warmepumpen. 25 % der Warme-
pumpen sollen mit Erdsonden be-
trieben werden, wozu etwa 3.600
Erdsondenbohrungen mit 100m
Tiefe notig sind.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt

Fachgutachten

Einsparung  pro
Jahr 0,7 % oder
0,13 GWh, ent-
spricht 6 Gebau-
den oder 4.400 m?
pro Jahr

6,5 ha Freifla-
chen-PV pro Jahr
(entspricht 9 FuR-
ballfeldern) oder
1 Windrad alle 2
Jahre

1,6 ha Zubau pro

Jahr von Solar-
thermieanlagen
auf Freiflache
oder Gewerbeda-
chern (entspricht
2,3 FuBballfel-
dern)

245 Hausan-

schlisse, 7,4 km
Hauptleitung so-
wie 6 MW Erzeu-
gungsleistung pro
Jahr.

Pro Jahr Umris-
tung von 390 Ge-
baduden auf War-

endura
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Einsparung pro Jahr
1,3 % oder 0,26
GWh, entspricht 12
Gebduden oder
8.800 m? pro Jahr

12,9 ha Freiflachen-
PV pro Jahr, (ent-
spricht 18 Fullball-
feldern) oder 1
Windrad pro Jahr

3,2 ha Zubau pro
Jahr von Solarther-
mieanlagen auf
Freiflache oder Ge-
werbedachern
(entspricht 4,5 Ful3-
ballfeldern)

490 Hausan-
schlisse, 14,7 km
Hauptleitung sowie
12 MW  Erzeu-
gungsleistung pro
Jahr.

ProJahr Umristung
von 780 Gebauden
auf Warmepumpen

mepumpen und und Bohrung von
Bohrung von 223 446 Erdsonden.
Erdsonden.
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7.6. Notwendige Investitionen Zielszenario

Die Dimension der Zielsetzung, die Warme in Baden-Wirttemberg bis 2040 klimaneutral bereitzustel-
len, wird v.a. an einer (berschlagigen Schatzung der notwendigen Investitionen in Gebdudesanierung
und Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien deutlich.

Die im Folgenden berechneten Zahlen basieren auf den Annahmen fir das klimaneutrale Szenario
2040 im vorangehenden Kapitel. Die spezifischen Kosten sind grobe Schatzkosten und kénnen in kon-
kreten Projekten deutlich abweichen. Dennoch geben die Ergebnisse eine erste GréRenordnung der
Gesamtinvestitionen bis zum Zieljahr. Alle angegebenen Kosten sind in brutto angegeben.

Die Nutzflaichen der Wohn- und 6ffentlichen Gebaude basieren auf den Berechnungen des WebGlIS-
Tools, welches im Rahmen des Projektes entwickelt wurde. Im Szenario 2040 wird davon ausgegangen,
dass etwa 35% dieser Flachen/ Gebaude saniert werden. Die Kosten je Quadratmeter fir Wohnge-
bdude basieren auf der Studie ,Wohnungsbau: Die Zukunft des Bestandes” [ARGE 2022]. Dabei wurde
der jeweils hohere Wert fiir eine Vollsanierung auf Effizienzhaus40-Niveau angenommen. Fiir die 6f-
fentlichen Geb&ude basiert der Wert auf Erfahrungswerten des Gebdudemanagements in Filderstadt.
Weitere Erfahrungswerte der Filderstadtwerke wurden fiir die Kostenschatzung des Ausbaus der War-
menetze Ubernommen.

Tabelle 11: Notwendige Investitionen Zielszenario

. spez. Schatz- Investitionen bis
Bereich . .
BezugsgroRe Anzahl kosten je Anzahl 2040 (brutto, ohne
(Bezug zur MalRnahmen-Nr.)
(brutto) Preissteigerung)

Energetische Gebdu-
desanierung Wohnge-  Nutzfliche in m? 802.440 1.500 € 1200 Mio €
baude (A.3, A.4)

Energetische Gebdu-

desanierung Offentli- Nutzflache in m? 70.400 1.500 € 106 Mio €
che Gebdude (A.1)

Ausbau Photovoltaik

e g e . H 11
(B.1, B.2) Freiflache in ha 41 780.000 € 32 Mio €
. Trassenmeter in m 118.000 1.600 € 189 Mio €
Ausbau der Warme- £ c it
netze (C.1, C.2) crzeuglingskapazita 92 2.000.000 € 184 Mio €
in MW

Einzelhei . Um- Wasser-Warmepum- .
Inzelheizungen: Um 1.552 30.000 € 47 Mio €

stellung auf Erneuer-  P&N

bare Energien und Wir- Erdwdrmesonden 3.570 26.000 € 93 Mio €

mepumpen (A.1-A.4) | ;& Wirmepumpen 4.657 30.000 € 140 Mio €

11 Dje Kosten fiir Freiflichen-Photovoltaikanlagen werden in netto angegeben, da die meisten Investoren vor-
steuerabzugsberechtigt sind.
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8. Wiarmewendestrategie

8.1. Eignungsgebiete

Die Versorgung mit Warme und die Nutzung von erneuerbaren Energien kann sowohl dezentral tber
Einzelheizungen als auch Uber Warmenetze erfolgen. Warmenetze kdénnen in integrierten und zu-
kunftsfahigen Versorgungssystemen einen wichtigen Beitrag leisten, weshalb diesen eine hohe Bedeu-
tung bei der Warmewende beigemessen wird. Im Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung BW [UM-
BW 2020] werden die Systemdienstleistungen von Warmenetzen wie folgt beschrieben:

»  Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie grofRe Solarthermie,
Tiefe Geothermie, Umweltwadrme, Biomasse

»  Deckung der verbleibenden Bedarfsliicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind (Residuallas-
ten) durch bedarfsgerecht betriebene, stromnetzgefiihrte Kraft-Warme-Kopplung in den Heizzent-
ralen

»  Erhohung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Moglichkeit, vielfaltige Abwarmequellen
nutzen zu kdnnen

»  Flexibilitatsgewinne im Warme- und Strombereich durch Einbindung groBer thermischer Speicher

»  kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des AusstoRes vermeidbarer Treibhausgas-Emissio-
nen durch netzgebundene Warmeversorgung

Aus den beschriebenen Griinden wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Eignungsge-
biete flir Warmenetze und Einzelheizungen identifiziert und ausgewiesen. Fiir die ausgewiesenen Eig-
nungsgebiete wurden im nachsten Schritt MaBnahmen entwickelt.

Die Eignungsgebiete fiir Warmenetze werden auf Basis des Verbrauchsszenarios und anhand der Po-
tenzialanalyse nach untenstehenden Kriterien definiert. Die ausgewiesenen Gebiete dienen gleichzei-
tig dazu, das Versorgungsszenario aufzustellen. Fir das Versorgungsszenario kann so der Anteil der
zukilinftig Gber Warmenetze versorgten Gebiete und der zugehérige Warmebedarf bestimmt werden.

Kriterien

Die wesentlichen Kriterien fur die Eignung eines Gebietes fiir ein Warmenetz sind wie folgt:
»  Waérmedichte je Hektar [MWh/ha*a]

»  Waérmeliniendichte (d.h. Warmedichte entlang der StraRen) [kWh/m*a]

> Vorhandene Ankergebaude (Keimzellen fiir Warmenetze, i.d.R. 6ffentliche oder institutionelle Ge-
bdude mit hohem Warmebedarf)

»  Bebauungsstruktur und -dichte, Denkmalschutz
»  Mogliche Warmequellen

»  Typische Ausbaubarrieren fir Warmenetze (z.B. Gewdsser, Bahnlinien, stark befahrene StrafRen
oder deutliche Héhenunterschiede)

»  Bestehende Warmenetze (bzw. Planungen)

Wesentliches Kriterium fiir die Ausweisung von Warmenetz-Eignungsgebieten ist die Warmedichte,
anhand derer die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes eingeschatzt werden kann. Aufgrund von
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unterschiedlichen Siedlungsstrukturen muss bei der Ausweisung innerhalb des Stadtgebietes ggf. un-
terschiedliche Grenzwerte angesetzt werden. Zudem wurde angestrebt, moglichst zusammenhan-
gende Gebiete auszuweisen. Das Vorgehen der Eignungsgebietsausweisung kann im Handlungsleitfa-
den zur kommunalen Warmeplanung [UM-BW 2020] nachgelesen werden.

Ubersicht

Abbildung 39 zeigt die Warmenetz-Eignungsgebiete fiir Filderstadt. Alle Gebiete auRerhalb der War-
menetz-Eignungsgebiete sind Eignungsgebiete fir die dezentrale Einzelversorgung.

Fir die Kommunen dient die Ausweisung der Eignungsgebiete dazu, Gebiete fir vertiefte Planungen
zu identifizieren und diese anschlieBend anzustoRen. Der Warmebedarf nach Eignungsgebieten ist in
Tabelle 12 aufgeschlisselt: In den Warmenetz-Eignungsgebieten befindet sich etwa 70 % des Warme-
bedarfs Filderstadts.

Tabelle 12: Wérmebedarf 2020-2040, aufgeteilt nach Eignungsgebieten fiir Wiarmenetze und Einzelversorgung

Wirmebedarfin GWh/a  Gesamt (100%) In Warmenetz- In Einzelversorgungs-
Eignungsgebieten (70%) Gebieten (30%)

2020 502 349 153

2030 454 314 139

2040 401 277 124

powered by greenventory

Neul
= del

Stetten

fiir War e
Prioritat 1
Prioritat 2

Eignungsgebiete fiir dezentrale S 1 X 5 G ol y 4. . i
Versorgung S 3+ %5 r = 4 ( :) \
auBerhalb der farblich =) Filderkiinik $7  Z

markierten Bereiche '@ mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 39: Wdrmenetz-Eignungsgebiete der Stadt Filderstadt

Priorisierung

In einem ersten Schritt wurden mehrere Kriterien in Bezug auf die Warmenetz-Eignungsgebiete analy-
siert, wie die mittlere Warmeliniendichte oder der Gesamtwarmebedarf. Dann wurden die Eignungs-
gebiete dementsprechend in eine Rangfolge gebracht. Die Ergebnisse dieser Analyse wurden
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gemeinsam mit dem Steuerungskreis diskutiert. Es wurde gemeinsam entschieden, die Eignungsge-
biete in zwei Gruppen mit der Prioritdt 1 und 2 einzuteilen.

Prio 1 — Eignungsgebiete sind Gebiete

> mit hoher Warmedichte

> in denen bestehende Abwarmequellen eingebunden werden kénnen

»  denen bereits Warmenetze bestehen oder Infrastrukturmafnahmen geplant sind

»  indenen kurz- bis mittelfristig Machbarkeitsstudien fiir Nahwarmenetze durchgefiihrt werden soll-
ten

Prio 2 — Eignungsgebiete sind Gebiete
» die grundsatzlich geeignet sind und perspektivisch fir eine Warmeversorgung in Frage kommen

> die nach der Untersuchung der Prio 1 — Gebiete in den Fokus riicken sollten

Tabelle 13: Auflistung der Eignungsgebiete mit Kriterien

Prio Nr. Eignungsgebiet Wiarme-  Warme- Warme- Bestands- Nahe zu gut
1/2 bedarf dichte liniendichte warmenetz geeigneten
Freiflichen
MWh  MWh/ha kWh/m ja/nein +/o/-
1 |5 Sielmingen Nord 17.928 473 2.942 nein +
13 Bonlanden Gewerbe 64.576 1.203 8.126 nein +
11  Plattenhardt Gewerbe 11.098 621 3.706 nein +
13 Bonlanden Nordwest 5.063 258 2.036 nein +
1 Bernhausen Sid 24.112 537 3.300 ja +
8 Plattenhardt Siid 15.912 496 3.919 ja -
2 |2 Bernhausen Stdwest 10.209 406 2.948 nein +
3 Bernhausen Nord 51.677 674 4.282 nein o
4 Bernhausen Siidost 15.325 489 2.360 nein -
6 Sielmingen Zentrum 23.649 554 3.392 nein
7 Sielmingen Sid 18.589 545 3.223 nein
9 Plattenhardt Nord 4.950 703 4.394 nein -
10 Plattenhardt Zentrum 6.943 690 3.740 nein -
14 Bonlanden Zentrum 28.783 565 2.959 nein -
15 Bonlanden West 24.297 665 3.336 ja o]
16 Harthausen Nord 19.421 481 2.755 ja
17 Harthausen Sud 6.726 430 2.972 nein +

8.2. Teilgebiets-Steckbriefe

Fir alle Ortsteile gibt es einheitliche Teilgebiets-Steckbriefe. Die Steckbrief-Form ermoglicht einen
schnellen Uberblick iiber die Situation und mégliche MaRnahmen. Die Inhalte sind so aufbereitet, dass
sie als konkrete Arbeitsgrundlage verwendet werden kdnnen.

| « | ild d Seite 57 NV
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Die Steckbriefe bieten eine erste Orientierung Uber:

)

)

)

~

Luftbild

Beschreibung der Situation im Gebiet

Versorgungsstruktur (Gas und Nahwarme)

eingesetzte Energietrager

die rdumliche Verteilung der Warmedichte und Warmeliniendichte

die rdumliche Verteilung von Potenzialen fir Solarthermie-Freiflaichenanlagen und industrielle Ab-
warme

Eignungsgebiete fir Warmenetze und dezentrale Einzelversorgung
Ziele fur die Stadtentwicklung und Warmeversorgung

Handlungsoptionen zur ErschlieRung der erneuerbaren Potenziale im Warmebereich

Seite 58 Ny
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8.2.1. Bernhausen
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Luftbild

Beschreibung
> Rund 14.000 Einwohner
»  Etwa 2.900 Gebaude(teile)

> Uberwiegend Wohnbebauung mit dérflicher
Struktur (EFH/ZFH und kleinere MFH)

»  Flughafen im Norden, Gewerbegebiete ent-
lang der Echterdinger- und Karlstr.

»  Gebaudealter:

Versorgungsnetze -
Netzversorgungsgebiet

Gasnetzversorgungsgebiet
Versorgungsnetze - Netze

= Wirme

a2

> Nahezu vollstandig durch Gasnetz erschlos-
sen. Einzelne Baugebiete ohne Gasnetz (z.B.
entlang Wiesenstr. und Felsenstr.)

> Mehrere Warmenetze im stidlichen Bereich.

> Vor 1948: 12%
»  1949-1978: 67 %
> Ab1979: 21%
Energietrager
o premTep——
+

Flughafen Stuttgart

Brennstoffkategorie (Modaler
Wert im Gebaudeblock)

Filderstadt

= Strom
Gas
= Ol

& Waérmenetz

@ dpbox ' ©Mapbox ©

> Beheizung Uberwiegend mit Erdgas (ca. 60
%), v.a. im oOstlichen Bereich befinden sich
auch Baublécke mit iberwiegend Olheizun-
gen.

> Etwa 2/3 der Heizungen sind 3lter als 15
Jahre.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Warmedichte (ab 415 MWh pro Hektar)

| Warmebedarfsdichte
(100mx100m Raster)

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

> Durchgehend hohe Warmedichten v.a. im
nordlichen Bereich

Warmeliniendichte

= 1600 - 3200 kWh/m
® 3200 - 6400 kWh/m
® 6400 - 333000 kWh/m

Hohe Warmeliniendichten
StralRenzligen.

in den meisten

Solarthermiepotenziale
O e

Verwaltungsgrenzen

® Gemeinde

Solarthermie - Eignung

®  Gut geeignet
Bedingt geeignet

> Gut geeignete Potenzialflichen befinden sich
v.a. im Nordosten und Stidwesten von Bern-
hausen.

Abwarmepotenziale

~

6 Firmen, die angegeben haben, dass Ab-
warme anfallt. Sowie 1 weitere mit ,unsicher”

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Warmenetz-Eignungsgebiete:

1. Bernhausen Sid

2. Bernhausen Sudwest

3. Bernhausen Nord

4. Bernhausen Siidost
Einzelversorgungsgebiete:

> Ostlich der GartenstraRe

> Ostlich/stidlich der Tubinger-/TalstraRe

>  Gewerbegebiet Emerland

Eignungsgebiete fiir Wirmenetze
« Prioritat 1 as ) .
« Priortat2 ¢ y > Westlich der RosenstraRe

Eignungsgebiete fiir dezentrale
LY Versorgung
auRerhalb der farblich
markierten Bereiche

> Sowie kleinere in den Randbereichen

Warmenetz-Eignungsgebiet 1: Bernhausen Siid

Prioritat: 1

Warmebedarf: 24 GWh

Warmedichte (mittel): 540 MWh/ha

Warmeliniendichte (mittel): 3.300 kWh/m

Ankergebaude: Gebaude des Warmenetzes, Gewerbegebdude Echterdinger Str.
53-83

Warmenetze: Gartenhallenbad

Potenziale Abwdrme: Keine bekannt

Warmenetz-Eignungsgebiet 2: Bernhausen Siidwest

Prioritat: 2
Warmebedarf: 10 GWh
Warmedichte (mittel): 400 MWh/ha
Warmeliniendichte (mittel): 2.900 kWh/m
Ankergebaude: TUV, Emil Frey Autozentrum, Landesfeuerwehrverband BW
Warmenetze: keine
Potenziale Abwarme: Keine bekannt
Kommunale Warmeplanung Filderstadt sefte o1 -\é'- (}-\, _")
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Warmenetz-Eignungsgebiet 3: Bernhausen Nord

Prioritat:

Warmebedarf:
Warmedichte (mittel):
Warmeliniendichte (mittel):

Ankergebaude:

Warmenetze:

Potenziale Abwarme:

Prioritat:

Warmebedarf:
Warmedichte (mittel):
Waérmeliniendichte (mittel):

Ankergebaude:

Warmenetze:

Potenziale Abwarme:

Warmebedarf:
Beheizungsstruktur IST:

Oberflachennahe Geothermie:

Warmenetz-Eignungsgebiet 4: Bernhausen Siidost

Einzelversorgungs-Gebiete

2

52 GWh

670 MWh/ha
4.300 kWh/m

Bruckenackerschule, Jakobus-Kindergarten, Evang. Jakobuskir-
che, Johanniskirche, SELGROS Filderstadt, Marktkauf Filderstadt

keine

2 Firmen, die angegeben haben, dass Abwadrme anfillt.

2

15 GWh

490 MWh/ha
2.400 kWh/m

Stadtverwaltung MartinstralRe, Kindergarten und Kirche St. Ste-
phanus, Filder Center, Rewe

keine

1 Firma, die angegeben haben, dass Abwarme anfallt. Sowie 1
weitere mit ,unsicher”

ca. 50 GWh
Uberwiegend Ol- und Gaskessel dlteren Baujahrs

Erdsonden: tiberall moéglich
Erdkollektoren: iberall moglich

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Ziele fiir die Warmeversorgung

Warmenetze

»  Freiflachen-Solarthermie mit Saisonalwarmespeicher, Warmepumpen (Quelle: Saisonalspeicher,
Erdsonden, Luft). Spitzenlast: Biomasse/Power2heat.

Einzelversorgung

»  Dezentral lUber Warmepumpen und Solarthermie/PV. Wo méglich sollten die Warmepumpen mit
Erdsonden oder Erdkollektoren betrieben werden.

Handlungsempfehlungen - Detailempfehlungen in den MaRBnahmenblattern

»  Erstellung von Machbarkeitsstudien zur Projektanbahnung von Warmenetzen in den ausgewie-
senen Warmenetz-Eignungsgebieten.

»  Bestandswarmenetze ,Gartenhallenbad” u.a.: Durchfiihrung eines sog. , Transformationsplans”
zur Dekarbonisierung der Warmeerzeugung. Sowie Priifung, ob eine Erweiterung des Warmenet-
zes moglich ist.

»  Sanierungsoffensive Heizungen in den groReren Einzelversorgungs-Gebieten (v.a. dstlich der Gar-
tenstr.)

« . Seite 63 NV
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8.2.2. Sielmingen

Luftbild

e
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Beschreibung
> Rund 9.000 Einwohner
> Etwa 1.800 Gebaude(teile)

»  Uberwiegend Wohnbebauung mit dérflicher
Struktur (EFH/ZFH und kleinere MFH)

> Gewerbegebiet im Nordostlichem Teil
»  Ortskern mit historischer Bausubstanz

»  Gebaudealter:

> Vor 1948: 20%
> 1949-1978: 50 %
> Ab1979: 30%

Versorgungsstruktur

P

Versorgungsnetze -
Netzversorgungsgebiet

Gasnetzversorgungsgebiet

Versorgungsnetze - Netze

" Wirme

> Vollstandig durch Gasnetz erschlossen

> Kleines Warmenetz im Bereich der Pestaloz-
zischule

Energietrager

= P powered by greenventory
Brennstoffkategorie (Modaler
& \'v Wert im Gebéudeblock)
i) oD
il i w) = Strom
)
|, Gas
%‘\ 4 = o
W= = Wirmenetz
@ mapbox  © Mapbox © OpenStreetMap

»  Beheizung Gberwiegend mit Erdgas (> 50 %),
im nordlichen Bereich befinden sich auch
Baublécke mit (iberwiegend Olheizungen.

> Etwa 2/3 der Heizungen sind &lter als 15
Jahre

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Warmedichte (ab 415 MWh pro Hektar)

Fo-2iy

W Warmebedarfsdichte
(100mx100m Raster)

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

> Hohe Warmedichten v.a. im Gewerbegebiet
im Norden und im Ortszentrum

Warmeliniendichte

= 1600 - 3200 kWh/m
= 3200 - 6400 kWh/m
® 6400 - 333000 kWh/m

~

StralRenzligen.

Hohe Warmeliniendichten

in den meisten

Solarthermiepotenziale

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Solarthermie - Eignung

'Kl Gut geeignet

®  Geeignet

= Bedingt geeignet

> GQut geeignete Potenzialflichen befinden sich
im Norden, Westen und Suden von Siemlin-
gen

Abwarmepotenziale

¥

~

Klaranlage Fleinsbach im Osten, ca. 250 m
vom Ortsrand/Gewerbegebiet entfernt.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Prioritat:

Waéarmebedarf:
Waérmedichte (mittel):
Waérmeliniendichte (mittel):

Ankergebaude:

Warmenetze:

Potenziale Abwarme:

Prioritat:

Warmebedarf:
Warmedichte (mittel):
Warmeliniendichte (mittel):

Ankergebaude:

Warmenetze:

Potenziale Abwarme:

Eignungsgebiete fiir Warmenetze
w Prioritat 1
« Prioritat 2
Eignungsgebiete fiir dezentrale
| Versorgung
® auBerhalb der farblich
markierten Bereiche

Warmenetz-Eignungsgebiet 5: Sielmingen Nord

Warmenetz-Eignungsgebiet 6: Sielmingen Zentrum

e
endura
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Warmenetz-Eignungsgebiete:
5. Sielmingen Nord
6. Sielmingen Zentrum
7. Sielmingen Sud
Einzelversorgungsgebiete:

In den Randbereichen

1

18 GWh

470 MWh/ha
2.900 kWh/m

Kinderhaus St. Anna, Parker Hannifin Manufacturing, Airport-
Messe-Hotel sowie zahlreiche Gebdude aus dem Sektor Ge-
werbe-Handel-Dienstleistung

keine

Klaranlage Fleinsbach. GroRerer Abwassersammler entlang des
Fleinsbaches

2

24 GWh

550 MWh/ha
3.400 kWh/m

Rathaus Sielmingen, Stadtbibliothek, Wielandschule, Kinder-
krippe WielandstraRe, Martinskirche, Kindergarten Sonnenstrahl

keine

GroRerer Abwassersammler entlang des Fleinsbaches

Kommunale Warmeplanung Filderstadt

Fachgutachten
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Warmenetz-Eignungsgebiet 7: Sielmingen Sid

Prioritat: 2

Warmebedarf: 19 GWh

Wiérmedichte (mittel): 550 MWh/ha

Wirmeliniendichte (mittel): 3.200 kWh/m

Ankergebaude: Stadtarchiv, Pfarramt St. Michael, Gesundheitsforum Filder, Kin-
dergarten Pusteblume

Wadrmenetze: keine

Potenziale Abwdrme: keine

Warmebedarf: 10 GWh

Beheizungsstruktur IST: Uberwiegend Gas- und Olkessel dlteren Baujahrs

Oberflachennahe Geothermie: Erdsonden: tiberall moéglich

Erdkollektoren: iberall moglich

Ziele fiir die Warmeversorgung
Waiarmenetze

> Freiflachen-Solarthermie mit Saisonalwarmespeicher, Abwarme der Klaranlage, Warmepumpen
(Quelle: Saisonalspeicher, Erdsonden, Luft). Spitzenlast: Biomasse/Power2heat.

Einzelversorgung

»  Dezentral Gber Warmepumpen und Solarthermie/PV. Wo mdglich sollten die Warmepumpen mit
Erdsonden oder Erdkollektoren betrieben werden.

Handlungsempfehlungen - Detailempfehlungen in den MaRnahmenblattern

> Erstellung von Machbarkeitsstudien zur Projektanbahnung von Warmenetzen in den ausgewie-
senen Warmenetz-Eignungsgebieten.

> Untersuchung Abwarmenutzung Klaranlage fiir das Eignungsgebiet Sielmingen Nord.

Seite 67 NP
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8.2.3. Plattenhardt
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Plattenhardt

Luftbild

Beschreibung
> Rund 9.000 Einwohner
»  Etwa 2.100 Gebaude(teile)

> Uberwiegend Wohnbebauung mit dérflicher
Struktur (EFH/ZFH/ kleine MFH). In den west-
lichen Teilen teilweise auch gréRere MFH.

»  Gewerbegebiet im Ostlichen Teil
>  Ortskern mit historischer Bausubstanz

»  Gebédudealter:

| Versorgungsnetze -
Netzversorgungsgebiet

Gasnetzversorgungsgebiet
Versorgungsnetze - Netze

" Wirme

> Vollstandig durch Gasnetz erschlossen

> Kleine Warmenetze im Bereich Weilerhau
und Volkshochschule

> Vor 1948: 15%

> 1949-1978: 50 %

Verwaltungsgrenzen ) Ab 1979: 35 %
Energietrager

w. P

ASD Hitel

-, “

Brennstoffkategorie (Modaler
Wert im Gebaudeblock)

Strom
Gas
= Ol

" Wairmenetz

@ mapbox  © Mapbox © OpenStreetMap

»  Beheizung Giberwiegend mit Erdgas (> 60 %),
v.a. im Ostlichen Bereich befinden sich auch
Baublécke mit (iberwiegend Olheizungen.

» Etwa 75 % der Heizungen sind alter als 15
Jahre.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Warmedichte (ab 415 MWh pro Hektar)
\. ,7 \ 7‘4:.- 2

Warmebedarfsdichte
(100mx100m Raster)

320 - 640 MWh/Jahr

® 640 - 1280 MWh/Jahr

= 1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

> Hohe Waé&rmedichten v.a. im nordlichen Be-

~

Warmeliniendichte

= 1600 - 3200 kWh/m
® 3200 - 6400 kWh/m
® 6400 - 333000 kWh/m

Hohe Warmeliniendichten in den meisten

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Solarthermie - Eignung

®  Gut geeignet

Bedingt geeignet

»  Gut geeignete Potenzialflachen befinden sich
v.a. im Norden Plattenhardts

reich StralRenzligen
Solarthermiepotenziale Abwarmepotenziale

~

4 Firmen, die angegeben haben, dass Ab-
warme anfallt. Sowie 1 weitere mit ,unsicher”

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten

Seite 69

L2

)

O O
&




7
¢ FILDERSTADT

endur

KOMMUNAL

Eignungsgebiete

Eignungsgebiete fiir Warmenetze
= Prioritat 1
w Prioritat 2
Eignungsgebiete fiir dezentrale
Versorgung

auBerhalb der farblich
markierten Bereiche

Warmenetz-Eignungsgebiet 8: Plattenhardt Sid

Prioritat: 1
Warmebedarf: 16 GWh
Warmedichte (mittel): 500 MWh/ha
Warmeliniendichte (mittel): 3.900 kWh/m

Ankergebaude:

Warmenetze: Weilerhau

Potenziale Abwarme: Keine bekannt

Warmenetz-Eignungsgebiet 9: Plattenhardt Nord

Prioritat: 2
Warmebedarf: 5 GWh
Warmedichte (mittel): 700 MWh/ha
Warmeliniendichte (mittel): 4.400 kWh/m

Ankergebaude:
Warmenetze: keine

Potenziale Abwarme:

offentliche Gebaude des Warmenetzes, Sprungbude Filderstadt,
Hohenrestaurant Weilerhau,

Kinderhaus Arche

1 Firma, die angegeben hat, dass Abwarme anfallt

Warmenetz-Eignungsgebiete:
8. Plattenhardt Sud
9. Plattenhardt Nord
10. Plattenhardt Zentrum
11. Plattenhardt Gewerbe
Einzelversorgungsgebiete:

> Im nordlichen, 6stlichen und slidostlichen
Bereich

> Im stidwestlichen Bereich (BJ nach 2000)

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Warmenetz-Eignungsgebiet 10: Plattenhardt Zentrum

Prioritat: 2

Warmebedarf: 7 GWh

Wiérmedichte (mittel): 690 MWh/ha

Wirmeliniendichte (mittel): 3.700 kWh/m

Ankergebaude: Stadtverwaltung UhlbergstraBe, Antholianuskirche, Gewerbege-

baude Uhlbergstr. 5-7
Warmenetze: Keine

Potenziale Abwarme: Keine bekannt.

Warmenetz-Eignungsgebiet 11: Plattenhardt Gewerbe

Prioritat: 1

Warmebedarf: 11 GWh

Warmedichte (mittel): 620 MWh/ha

Warmeliniendichte (mittel): 3.700 kWh/m

Ankergebaude: Fritz Fahrzeugbau, Mack & Schneider, Recyclingfabrik, Backerei
& Konditorei Kettinger

Waérmenetze: Keine

Potenziale Abwarme: 3 Firmen, die angegeben haben, dass Abwarme anfallt.

Warmebedarf: ca. 40 GWh

Beheizungsstruktur IST: Uberwiegend Gas- und Olkessel dlteren Baujahrs

Oberflachennahe Geothermie: Erdsonden: tiberall moéglich

Erdkollektoren: Giberall moglich

. . Seite 71 N
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Ziele fiir die Warmeversorgung (Plattenhardt)
Warmenetze

»  Freiflachen-Solarthermie mit Saisonalwarmespeicher, Abwarme der Industrie (v.a. im Gewerbe-
gebiet), Warmepumpen (Quelle: Saisonalspeicher, Erdsonden, Luft). Spitzenlast: Biomasse/
Power2heat.

Einzelversorgung

»  Dezentral lber Warmepumpen und Solarthermie/PV. Wo méglich sollten die Warmepumpen mit
Erdsonden oder Erdkollektoren betrieben werden.

Handlungsempfehlungen - Detailempfehlungen in den MaRnahmenblattern
»  Erstellung von Machbarkeitsstudien zur Projektanbahnung von Warmenetzen in den ausgewie-
senen Warmenetz-Eignungsgebieten.

»  Bestandswarmenetze: Durchfiihrung von sog. , Transformationsplanen” zur Dekarbonisierung
der Warmeerzeugung. Sowie Prifung, ob eine Erweiterung der Warmenetze moglich ist.

»  Sanierungsoffensive Heizungen im 6stlichen Einzelversorgungs-Gebiet.

. . Seite 72 NP
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8.2.4. Bonlanden
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Bonlanden

Luftbild

Beschreibung
> Rund 11.000 Einwohner
»  Etwa 2.200 Gebaude(teile)

> Uberwiegend Wohnbebauung mit dérflicher
Struktur (EFH/ZFH und kleinere MFH). Am
Nordrand auch groRRere MFH.

»  GrolRes Gewerbegebiet im dstlichem Teil
>  Ortskern mit historischer Bausubstanz

»  Gebédudealter:

Versorgungsnetze -
Netzversorgungsgebiet

Gasnetzversorgungsgebiet
Versorgungsnetze - Netze

B Waérme

> Nahezu vollstandig durch Gasnetz erschlos-
sen. Nur slidlich der RoggenstralRe aulRerhalb
des Kernortes ohne Gasnetz.

> Kleines Warmenetz im Bereich des Bildungs-
zentrums.

> Vor 1948: 12%
» 1949 -1978: 60 %
Verwaltungsgrenzen ) Ab 1979: 28 %
Versorgungsstruktur Energietrager
...... ¥
w‘i A
%

Brennstoffkategorie (Modaler
Wert im Gebéudeblock)

Strom
Gas
= Ol

& Wirmenetz

@ mapbox  © Mapbox © OpenStreetMap

»  Beheizung Uberwiegend mit Erdgas (ca.
75 %), v.a. im Ostlichen und stdwestlichen
Bereich befinden sich auch Baublécke mit
tiberwiegend Olheizungen.

» Etwa 70 % der Heizungen sind alter als 15
Jahre.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Warmedichte (ab 415 MWh pro Hektar)

Warmebedarfsdichte
(100mx100m Raster)

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

> Hohe Warmedichten v.a. im Ortskern und im
Gewerbegebiet.

Warmeliniendichte (ab 1800 kwh/m)
I A8 ) o

Warmeliniendichte

® 1600 - 3200 kWh/m
® 3200 - 6400 kWh/m
® 6400 - 333000 kWh/m

Hohe Warmeliniendichten in den meisten

StralRenzligen.

~

Solarthermiepotenziale
S i

Verwaltungsgrenzen

B Gemeinde

Solarthermie - Eignung

®  Gut geeignet
Bedingt geeignet

> Gut geeignete Potenzialflichen befinden sich
v.a. nordlich und 6stlich von Bonlanden

Abwarmepotenziale

Gebiude - Abwirmequelle
(Fragebogen)

®  Abwirme maglich

Abwarme aus Kiarwerken - Kisrwerk

® Kinwerk

~

5 Firmen, die angegeben haben, dass Ab-
warme anfallt. Sowie 2 weitere mit ,unsicher”

»  Klaranlage Bonlanden

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Eignungsgebiete (Bonlanden)

Warmenetz-Eignungsgebiete:
12. Bonlanden Nordwest
13. Bonlanden Gewerbe
14. Bonlanden Zentrum
15. Bonlanden West
Einzelversorgungsgebiete:
> Im sudlichen Bereich

> Ostlich des nordwestlichen Gewerbege-
bietes

Eignungsgebiete fiir Wirmenetze
« Prioritat 1
« Prioritat 2

Eignungsgebiete fiir dezentrale
Versorgung

auBerhalb der farblich

markierten Bereiche

Warmenetz-Eignungsgebiet 12: Bonlanden Nordwest

Prioritat: 1

Warmebedarf: 5 GWh

Warmedichte (mittel): 260 MWh/ha

Warmeliniendichte (mittel): 2.000 kWh/m

Ankergebaude: Liebfrauenkirche, Wohngebaude Kleiststr. 10

Warmenetze: keine

Potenziale Abwarme: Keine bekannt. (Aber im angrenzenden Gewerbegebiet von Plat-
tenhardt)

Warmenetz-Eignungsgebiet 13: Bonlanden Gewerbe

Prioritat: 1

Warmebedarf: 65 GWh

Warmedichte (mittel): 1.200 MWh/ha

Warmeliniendichte (mittel): 8.100 kWh/m

Ankergebaude: Neuapostolische Kirche, zahlreiche Gewerbegebaude, z.B.
Herma, Elektrotechnik Firat, Edeka Center, Fitnessstudio Bonlan-
den

Warmenetze: keine

Potenziale Abwéarme: 1 Firma, die angegeben hat, dass Abwarme anfallt. Sowie 1 wei-

tere mit ,,unsicher”

Seite 75 NP
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Warmenetz-Eignungsgebiet 14: Bonlanden Zentrum

Prioritat:

Warmebedarf:
Warmedichte (mittel):
Warmeliniendichte (mittel):

Ankergebaude:

Waéarmenetze:

Potenziale Abwarme:

Prioritat:

Warmebedarf:
Warmedichte (mittel):
Warmeliniendichte (mittel):

Ankergebaude:

Warmenetze:

Potenziale Abwarme:

Warmebedarf:
Beheizungsstruktur IST:

Oberflachennahe Geothermie:

Warmenetz-Eignungsgebiet 15: Bonlanden West

Einzelversorgungs-Gebiete

2

29 GWh

570 MWh/ha
3.000 kWh/m

Schillerschule, Evang. Pfarramt, Georgskirche und Georgskinder-
garten, FilderStadtMuseum, Stadtische Galerie, Kindertages-
statte Schubertweg, Rewe Metzinger Str., Wohngebaude
Rainackerstralle 7-13

keine

GroRerer Abwassersammler entlang des Bombaches sowie in Un-
terdorfstraRe und PoststralRe

2

24 GWh

670 MWh/ha
3.300 kWh/m

Gebaude des Warmenetzes, Filderklinik, Waldorfkindergarten,
Pflege-Bildungszentrum an der Filderklinik e. V., Arztehaus Rog-
genstrasse 82, match center Erlebniswelt

Fildorado

GroRerer Abwassersammler entlang des Bombaches

43 GWh
Uberwiegend Gaskessel dlteren Baujahrs

Erdsonden: tiberall moéglich
Erdkollektoren: Giberall moglich

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Ziele fiir die Warmeversorgung (Bonlanden)
Warmenetze

»  Freiflachen-Solarthermie mit Saisonalwarmespeicher, Abwarme aus Industrie und Abwasser,
Warmepumpen (Quelle: Saisonalspeicher, Erdsonden, Luft). Spitzenlast: Biomasse/Power2heat.

Einzelversorgung

»  Dezentral GUber Warmepumpen und Solarthermie/PV. Wo mdglich sollten die Warmepumpen mit
Erdsonden oder Erdkollektoren betrieben werden.

Handlungsempfehlungen - Detailempfehlungen in den MaRnahmenblattern
»  Erstellung von Machbarkeitsstudien zur Projektanbahnung von Warmenetzen in den ausgewie-
senen Warmenetz-Eignungsgebieten.

»  Bestandswarmenetz Fildorado: Durchfiihrung eines sog. , Transformationsplans” zur Dekarboni-
sierung der Warmeerzeugung. Sowie Prifung, ob eine Erweiterung des Warmenetzes maoglich ist.

»  Sanierungsoffensive Heizungen den groReren Einzelversorgungs-Gebieten.

. . Seite 77 N
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Harthausen

Luftbild

Verwaltungsgrenzen

= Ortsteil

Beschreibung
> Rund 4.400 Einwohner
»  Etwa 1.100 Gebaude(teile)

> Uberwiegend Wohnbebauung mit dérflicher
Struktur (EFH/ZFH und kleinere MFH)

»  Gewerbegebiet im stidostlichen Teil
> Ortskern mit historischer Bausubstanz
> Gebdudealter:

> Vor 1948: 8%

> 1949-1978: 60 %

> Ab1979: 32%

Versorgungsstruktur

Versorgungsnetze -
Netzversorgungsgebiet

Gasnetzversorgungsgebiet

Versorgungsnetze - Netze

= Wirme

> Vollstandig durch Gasnetz erschlossen

Jahnschule

> Kleines Warmenetz von der Biogasanlage zur

Energietrager

powered by greenventory

=9

Brennstoffkategorie (Modaler
Wert im Gebaudeblock)

= Strom
Gas
= Ol

" Wairmenetz

@ mapbox  © Mapbox © OpenStreetMap

> Beheizung tiberwiegend mit Ol (ca. 50 %), v.a.
im westlichen Bereich befinden sich auch
Baublocke mit Giberwiegend Gasheizungen.

» Etwa 70 % der Heizungen sind alter als 15
Jahre.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Warmedichte (ab 415 MWh pro Hektar)

Warmebedarfsdichte
(100mx100m Raster)

" 320 - 640 MWh/Jahr
640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Warmeliniendichte (ab 1800 kwh/m)

Warmeliniendichte

= 1600 - 3200 kWh/m
® 3200 - 6400 kWh/m
® 6400 - 333000 kWh/m

Solarthermiepotenziale

— == |

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Solarthermie - Eignung

= Gut geeignet

Bedingt geeignet

> Gut geeignete Potenzialflichen befinden sich
rund um Harthausen.

> Hohe Wéarmedichten in der Ortsmitte »  Hohe Warmeliniendichten in den meisten
StralRenzligen
Abwarmepotenziale

» 2 Firmen, die angegeben, dass Abwarme an-
fallt. Sowie 1 weitere mit ,unsicher”

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten
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Eignungsgebiete

Prioritat:

Warmebedarf:
Waérmedichte (mittel):
Waérmeliniendichte (mittel):

Ankergebaude:

Warmenetze:

Potenziale Abwarme:

Prioritat:

Warmebedarf:
Warmedichte (mittel):
Warmeliniendichte (mittel):
Ankergebaude:
Wadrmenetze:

Potenziale Abwéarme:

Eignungsgebiete fiir Warmenetze
« Prioritat 1
« Prioritat 2
Eignungsgebiete fiir dezentrale
Versorgung
auRerhalb der farblich
markierten Bereiche

Warmenetz-Eignungsgebiet 16: Harthausen Nord

Warmenetz-Eignungsgebiet 17: Harthausen Siid

Warmenetz-Eignungsgebiete:
16. Harthausen Nord
17. Harthausen Sid
Einzelversorgungsgebiete:

> In den Randbereichen

2

19 GWh

480 MWh/ha
2.800 kWh/m

Gebaude des Warmenetzes, Blirgeramt, St. Josephs-Kirche, ev.
Kindergarten, Lindenschule, Ev. Kirche, Gemeindehaus und
Pfarramt, Kindergarten Feuerhaupt

Jahnschule

Keine bekannt

2

7 GWh

430 MWh/ha

3.000 kWh/m

Klein Eugen GmbH, ARNOLD Group
keine

1 Firma, die angegeben hat, dass Abwarme anfallt. Sowie 1 wei-
tere mit ,,unsicher”

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
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Einzelversorgungs-Gebiete

Warmebedarf: 10 GWh
Beheizungsstruktur IST: Uberwiegend Gas- und Olkessel dlteren Baujahrs
Oberflachennahe Geothermie: Erdsonden: tiberall moéglich

Erdkollektoren: Giberall moglich

Ziele fiir die Warmeversorgung
Warmenetze

»  Freiflachen-Solarthermie mit Saisonalwadrmespeicher, Warmepumpen (Warmequelle: Saisonal-
speicher, Erdsonden, Luft). Spitzenlast: Biomasse/Power2heat.

Einzelversorgung

»  Dezentral lUber Warmepumpen und Solarthermie/PV. Wo méglich sollten die Warmepumpen mit
Erdsonden oder Erdkollektoren betrieben werden.

Handlungsempfehlungen - Detailempfehlungen in den MaRBnahmenblattern

»  Erstellung von Machbarkeitsstudien zur Projektanbahnung von Warmenetzen in den ausgewie-
senen Warmenetz-Eignungsgebieten.

»  Bestandswarmenetz ,Jahnschule”: Durchfiihrung eines sog. ,Transformationsplans® zur Dekar-
bonisierung der Warmeerzeugung. Sowie Priifung, ob eine Erweiterung des Warmenetzes mog-
lich ist.

8.3. MalBnahmenkatalog

Ein wesentlicher Bestandteil der Warmewendestrategie im Sinne von § 27 Absatz 2 des Klimaschutz-
und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW) ist die Erstellung eines MaRnah-
menkatalogs. Nachfolgend werden die erarbeiteten MaBnahmen erldutert. Die beschriebenen MaR-
nahmen zielen dabei auf die klimaneutrale Warmeversorgung der Kommune im Jahr 2040 ab und ori-
entieren sich am beschriebenen klimaneutralen Szenario. Die MaRnahmen bestehen zum einen aus
Ubergeordneten Themenbereichen und zum anderen aus konkreten investiven MalRnahmen. Insbe-
sondere der Auf- und Ausbau von Warmenetzen und der Ausbau erneuerbarer Energieanlagen stehen
dabei im Fokus.

K le Warmepl Filderstadt seite 81 0O
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B: Ausbau
A: C: Ausbau
. . Erneuerbare . D.
Energieeffizienz . Warmenetze & .
s Energien & . Warmeplanung
& Energieeinspa- > Dekarboni-
Abwadrme- . als Prozess
rung sierung
nutzung

Handlungsfeld A: Energieeffizienz und Energieeinsparung

Die Steigerung der Gebdudeenergieeffizienz bzw. die Energieeinsparung durch energetische Gebau-
desanierung ist fur die Erreichung der Ziele von besonderer Bedeutung. Jede eingesparte bzw. nicht
bendtigte kWh Energie muss nicht durch Erneuerbare Energien erzeugt werden und verringert den
Gesamtenergiebedarf. Die energetische Gebadudesanierung ist Sache des Gebidudeeigentimers und
kann nur durch ihn initiiert werden. Die Stadt sollte daher durch die nachstehend beschriebenen Mal3-
nahmen auf eine moglichst hohe Sanierungsrate hinwirken.

Handlungsfeld B: Ausbau erneuerbarer Energien und Abwarmenutzung

Die Bestandsanalyse hat gezeigt, dass die Warmeversorgung derzeit zum groSten Teil auf fossilen Ener-
gietragern basiert. Die ErschlieBung und der Ausbau erneuerbarer Energiepotenziale ist fir das Errei-
chen der Klimaneutralitdat und Treibhausgasneutralitdt unerlasslich. Die Stadt Filderstadt ist urban
gepdragt und verfligt Gber begrenzte Flachenpotenziale, welche oftmals in Nutzungskonkurrenz zu an-
deren Nutzungsarten stehen. Der Ausbau erneuerbarer Energien ist sowohl auf lokaler als auch tber-
regionaler Ebene voranzutreiben.

Handlungsfeld C: Ausbau Warmenetze und Dekarbonisierung

Die Art der Bereitstellung und Versorgung mit Warme ist zu einem grof3en Teil eine Frage der Technik
und Infrastruktur. Wird Warme zukliinftig dezentral oder zentral iber ein Warmenetz erzeugt? Wie
kommt der Brennstoff bzw. die (Warme-)Energie in die Gebdude? Welche Infrastruktur ist notwendig,
um erneuerbare Energien zur Warmeversorgung grof3flachig einzusetzen? Diese Fragen stellen sich fur
die zukiinftige Warmeversorgung. Warmenetze werden vermehrt notwendig, um erneuerbare und ef-
fizient erzeugte Warme in bedeutendem Umfang bereit zu stellen. Welche Rolle bestehende Infra-
struktur wie die Erdgasnetze zukiinftig einnehmen werden, gilt es zu beurteilen und alternative Losun-
gen sollten entwickelt werden.

Handlungsfeld D: Warmeplanung als Prozess

Damit die Ziele und MaRnahmen aus der kommunalen Warmeplanung in die Umsetzung kommen und
in der Stadtentwicklung verankert werden, ist es notwendig, die Warmeplanung in konkrete Be-
schliisse zu fiihren und eine Verankerung in die stadtplanerischen Prozesse der Stadt zu schaffen.

Inhalte der MaBnahmenblatter

Seite 82 NP
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Die einzelnen MaBnahmenblatter beinhalten folgende Kategorien, die beschrieben werden:

> Prioritdt
Im Rahmen des Warmeplans sollen nach Vorgaben des Landes insgesamt finf MaRnahmen priori-
siert werden, die in den folgenden 5 Jahren begonnen werden sollen. Diese MaRnahmen werden
mit ,,sehr hoch” priorisiert. Alle anderen MaRnahmen erhalten die Prioritat ,,hoch” und sollten im
Zuge der Aktualisierung des Warmeplans (gesetzlich gefordert spatestens nach 7 Jahren) neu dis-
kutiert und priorisiert werden.

y  Umsetzbarkeit
Die MalRnahmen werden hinsichtlich ihrer Komplexitat bei der Umsetzung bewertet (,leicht”,
»mittel”, ,,schwer”). Die Komplexitat umfasst zum einen die Einschatzung dartber, wie klar umris-
sen die einzelnen Aufgabenpakete innerhalb der MaBnahme sind. Zum anderen wird eine MaR-
nahme komplexer je mehr Akteure beteiligt sind und wie hoch deren Motivation ist. Dabei spielt
auch eine Rolle, ob die Kommune direkt oder nur indirekt Einfluss auf den Erfolg der Mallnahme
nehmen kann.

»  Dauer der MafsSnahme
Es wird unterschieden zwischen MaRRnahmen mit kurzer (0 — 2 Jahre), mit einer mittleren (3 -5
Jahre) und mit langerer Umsetzungszeit tber 5 Jahre.

»  Akteure/ Initiator
Unter Akteuren werden alle Institutionen/ Verbande/ Unternehmen/ Personengruppen genannt,
die bei der jeweiligen Mallnahme einbezogen werden sollten. Die Beteiligung kann in verschiede-
ner Weise stattfinden und muss individuell je nach MaBnahme und abhangig von der Motivation
der Akteure angepasst werden:

> Einbeziehung des Fachwissens von Akteuren

> Ubernahme einer aktiven Rolle von Akteuren

> Finanzierung einer MaRnahme

> Informieren von Akteuren, um deren Unterstitzung zu erhalten bzw. Meinung einzubeziehen
>  Motivation von Dritten zur Investition in eigene MaRnahmen

>  Unter Initiator ist derjenige Akteur genannt, der den gesamten Prozess in Gang setzt, aber
nicht gezwungenermalien die MaRnahme selbst umsetzt.

»  Jdhrliche Kosten fiir die Kommune
Die Ermittlung von Kosten ist generell abhangig von vielen Faktoren, so dass hier nur eine grobe
Abschatzung gemacht werden kann. Die wichtigsten Annahmen, die der Kostenschatzung zu
Grunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung genannt. Es handelt sich im Wesentlichen
um Kosten fiir z.B. Konzepte, Machbarkeitsstudien sowie Sachmittel fiir Veranstaltungen. Alle
Angaben sind Brutto-Kosten ohne Beriicksichtigung von Preissteigerungen.

»  Investitionen bis 2040
In dieser Kategorie werden Investitionskosten fiir bauliche MalRnahmen geschatzt, welche notig
sind, um die jeweiligen MaRnahmen zur Erreichung des Zielszenarios 2040 umzusetzen. Die zent-
ralen Annahmen, die der Berechnung zugrunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung
benannt. Alle Angaben sind Brutto-Kosten ohne Beriicksichtigung von Preissteigerungen.

»  Notwendige Personalkapazititen in der Kommune
Diese Kategorien beschreibt die notwendigen Personalkapazitaten in der Verwaltung und dient
der Planung der Personalressourcen bzw. der Schaffung von zusétzlichen Stellen. Es werden die-
jenigen Amter genannt, in denen die notwendigen Ressourcen anfallen. Die prozentualen Anga-
ben ( <50%, < 100%, > 100%) beziehen sich auf eine Vollzeitstelle (VZS).

Seite 83 Ny
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CO,-Minderungspotenzial im Wérmebereich

Diese Kategorie soll eine Einschatzung lber die Hohe der zu erzielenden CO,-Einsparungen im
Warmebereich geben. Dabei wird die H6he der Einsparung in Prozentbereichen angegeben (<
10%, < 20% und >30%) bezogen auf das gesamte CO,-Einsparpotenzial in Gigatonnen.

Nicht dargestellt sind CO,-Einsparungen im Sektor Strom. Dies ist bei Mallnahmen im Bereich
Photovoltaik und Wind der Fall.

Die Prozentwerte beziehen sich auf ein Gesamt-Minderungspotenzial im vorliegenden Gutachten
von 117 Gigatonnen CO,.

Beispiel: Das gesamte Einsparpotenzial liegt bei 100 Gigatonnen. Ist die Kategorie < 20% ange-
kreuzt, liegen die geschatzten CO,-Einsparungen bei insgesamt etwa 10 — 20 Gigatonnen pro
Jahr.

Férdermdglichkeiten

Unter Fordermoglichkeiten werden die zum Zeitpunkt der Warmeplanerstellung aktuellen Férder-
programme genannt. Es muss damit gerechnet werden, dass die Links zu einem spateren Zeitpunkt
nicht mehr aktuell sind. Bei Umsetzung der MalRnahme ist in jedem Fall zu empfehlen, die aktuel-
len Konditionen und Méglichkeiten erneut zu prifen. Ggf. kdnnen hier auch externe Berater un-

terstitzen.

y  Erste Handlungsschritte

Die Auflistung der ersten konkreten Handlungsschritte soll den Einstieg in die Umsetzung der

Malnahme fiir die Verwaltung erleichtern. Im Wesentlichen werden hier Schritte zur Festlegung
von z.B. Verantwortlichkeiten, Kontaktaufnahme zu moéglichen Akteuren oder Beauftragung von
Dienstleistern genannt.

y  Erfolgsindikatoren

Die angegebenen Erfolgsindikatoren dienen der Uberpriifung, ob die MaRnahme nach Plan l3uft
bzw. umgesetzt wurde. Teilweise kdnnen quantitative Indikatoren genannt werden, teilweise sind
gualitative Faktoren zu bewerten.

8.3.1. Sanierung des kommunalen Gebdudebestandes

Sanierung des kommunalen Gebdudebestandes

A.l

Prioritat
sehr hoch
] hoch

Umsetzbarkeit
[ leicht
mittel

[ schwierig

Dauer der MaBnahme
[J 0-2 Jahre
[]3-5Jahre

> 5 Jahre

jahrliche Kosten Kommune (brutto)

[0 <10.000€ [1<50.000€
] < 100.000 € >=100.000 €
O keine/ nicht abschatzbar

Waiarmebereich

CO,-Minderungspotenzial im

X <10% [ <20% [ >= 20%
[] keine/ nicht abschatzbar

Personalkapazitat

[0<50% [1<100%
>=100% Anteil VZS

Amter: Hochbauamt

Investitionen bis 2040 (brutto)
O<1Mio€ [OO<10Mio€
[J < 100 Mio € X >= 100 Mio €
O keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Als Basis fir die Planung der energetischen Sanierungen des kommunalen Gebdudebestandes sollte
eine Sanierungsstrategie entwickelt werden. Die Grundlage fiir eine Sanierungsstrategie ist die
Kenntnis und die Zusammenfiihrung aller wesentlichen Informationen zu den Gebauden, die fir
eine energetische Beurteilung relevant ist (Adresse, Nutzung, Baujahr, Gebdudenutzflache,

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
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durchgefiihrte Sanierungen, technische Ausstattung, Bauteil-Bewertungen,......). Diese finden sich
z.B. in vorhandenen Sanierungsleitfaden oder Energieausweisen. Bei fehlenden Informationen soll-
ten diese z.B. durch die Durchfiihrung von Energiechecks (kurze Vor-Ort-Begehung und Auflistung
aller energetischer Schwachstellen) ergdnzt werden. Auch Geb&dudetypologien kénnen als Grund-
lage genommen werden, um Standard-MalRnahmenpakete abzuleiten.

Eine Sanierungsstrategie kann durch externe Energieexperten (z.B. Energieagenturen) durchgefiihrt
werden. Eine umfangreiche Berechnung (Sanierungsleitfaden) ist mindestens fiir diejenigen Ge-
baude nétig, fir die eine Investitions-Férderung beantragt wird.

Nach Aussage des Energiemanagers besitzt die Stadt rund 260 kommunale Gebaude mit einer Ge-
samtnutzflache von rund 200.000 m2. Fiir die Erreichung des Zielszenarios miissten hiervon 91 Ge-
baude mit einer durchschnittlichen Einsparung von 30% saniert werden.

Dies bedeutet, dass pro Jahr etwa 6 (bzw. eine Nutzfliche von rund 4.400 m?) Gebaude saniert wer-
den missen. Dies fiihrt als Konsequenz zu einem deutlich héheren Personalbedarf fir die Abwick-
lung der SanierungsmalRnahmen insbesondere im Hochbauamt.

Aktuell erstellen die Filderstadtwerke jahrlich einen Energiebericht fiir die Bader und Energiezent-
ralen. Ein Energiebericht fir alle kommunalen Gebaude ist in der Entwicklung und wird voraussicht-
lich ab 2024 verfligbar sein. Die Meldung nach Klimaschutzgesetz an das Land Baden-
Wiirttemberg findet jahrlich statt.

Zielgruppe: Betreiber und Nutzer von kommunalen Gebauden

Akteure: Kdmmerei, Klimaschutzmanagement, Architekten, Planer, Handwerker, Energieberater,
regionale Energieagentur

Initiator: Hochbauamt

Kosten fiir die Kommune (brutto)
»  Erstellung Sanierungsfahrplane und energetische Baubegleitung (je ca. 10.000 — 16.000 €)

»  ggf. Kosten fiir externe Unterstiitzung bei der Strategieentwicklung (z.B. Energieagenturen) 15
—20.000 €

Investitionen bis 2040 (brutto)
> spez. Kosten Teilsanierung je m? Nutzfliache 1.300 — 1.700 €
» inklusive Planungskosten 15 — 20%

»  Gesamt 110 — 140 Mio €

Férdermoglichkeiten:

»  Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BEG)
>  Sanierung zum Effizienzhaus
»  Kreditvariante fir Kommunen, Tilgungszuschuss bis zu 45% ( )
> Zuschussvariante bis zu 40% ( )

»  EinzelmaRnahmen Gebaudehille 15% Zuschuss (

)
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle_node.html
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»  Heizungsanlagen bis zu 40% Zuschuss ( )
> Sanierung von Schulen ( )

»  Sanierungsleitfaden Uber das Bafa-Forderprogramm ,
“, Forderung 80% (max. 8.000 €)

Erste Handlungsschritte:

»  Koordination des internen Prozesses zur Erstellung einer Sanierungsstrategie (Abstimmung der
Kriterien mit den Amtern, Priorisierung der MaRnahmen)

»  Beschluss Uber die zu sanierenden Gebaude (auf Basis Sanierungsstrategie, sobald vorhanden)

»  Erstellung eines energetischen Detailkonzeptes mit Festlegung der notwendigen energetischen
MaRnahmen und Schatzkosten

»  Bereitstellung von Haushaltsmitteln anhand geschatzter Sanierungskosten
> Beantragung von Fordermitteln fir die geplanten Sanierungen

»  Beauftragung/ Zuarbeit/ Koordination Architekten, Planer, Energieberater, Handwerker

Erfolgsindikatoren:

Jahrlicher Energiebericht fiir die kommunalen Gebaude.

8.3.2. Informationsangebote fir die Zielgruppe Gewerbe- und Industriebetriebe

Informationsangebote fiir die Zielgruppe Gewerbe- und Industriebetriebe A.2
Prioritat Umsetzbarkeit | Dauer der MaBnahme | jéhrliche Kosten Kommune (brutto)
L1 sehr hoch leicht 0-2 Jahre <10.000€ [1<50.000¢€
hoch I mittel 13 -5 Jahre [1<100.000€ []>=100.000€
[J schwierig 1 >5 Jahre ] keine/ nicht abschatzbar

CO.-Minderungspotenzial im Personalkapazitit Investitionen bis 2040 (brutto)
Warmebereich <50% < 100% [1<1Mio€ [1<10 Mio €
[ < 10% X < 20% [ >= 20% [ >= 100% Anteil vzs | = <100 Mio € [1>=100 Mio €

_ i } keine/ nicht abschatzbar
L] keine/ nicht abschatzbar Amter: Wirtschaftsfor-

derung

Beschreibung: Die Verbesserung der Energieeffizienz von Gewerbe- und Industriebetrieben ist von
entscheidender Bedeutung fiir die Warmewende. Die Kommune kann durch Informationsangebote
Hinweise auf bestehende Beratungsangebote und Fordermaoglichkeiten.

Gemeinsam mit den Gewerbevereinen sollte ein regelmaRig stattfindendes Austauschformat ent-
wickelt werden, um sich Gber geplante Aktivitdten wie Informationsschreiben oder Veranstaltungen
auszutauschen und abzustimmen.

Veranstaltungen kénnen fiir verschiedene Themenbereiche wie z.B. Fordermdoglichkeiten, Erstel-
lung einer CO,-Bilanz, Beratungsmoglichkeiten, Best-Practice fiir Querschnittstechnologien etc. kon-
zipiert werden.
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Ein besonders wichtiges Thema zur Informationsvermittlung ist die Erstellung von Masterplanen zur
Klimaneutralitat, sogenannte Transformationskonzepte (

).

Es sollten regelmaRig Aktivitaten fiir Gewerbe und Industrie stattfinden. Ggf. kann ein zentraler Ver-
teiler fur verschiedene Gewerbearten aufgebaut und mit regelmaRigen Newslettern bedient wer-
den. Ein Ansprechpartner in der Kommune sollte fiir Fragen und Rickmeldungen benannt werden.
Dabei konnen auch weitere Akteure wie die Energieagentur des Landkreises Esslingen und die Kom-
petenzstelle Energieeffizienz Region Stuttgart (KEFF) eingebunden werden.

Weitere relevante Informationen/ Beispielprojekte fiir Unternehmen sind:

> Die kostenlose Einstiegsberatung

»  Energiekarawane flir Gewerbe (Bsp. )

»  Managementsystem fiir die nachhaltige Wirtschaftsweise ( )

) (Netzwerk von Unternehmen mit Ziel Klimaneutralitat 2030)

) zwischen Land und klimaengagierten Unternehmen

Zielgruppe: Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industriebetriebe

Akteure: Stadtverwaltung, Gewerbevereine, Eigentiimer:innen von Gewerbe- und Industrieobjek-
ten, Kompetenzstelle Energieeffizienz Region Stuttgart (KEFF), Klimaschutzagentur des Landkreises
Esslingen gGmbH, Energieberater:innen, weitere externe Dienstleister

Initiator: Wirtschaftsférderung

Kosten fiir die Kommune (brutto)
»  ggf. externer Dienstleister fiir die Veranstaltungskonzeption und -durchfiihrung
»  Veranstaltungsrdaume, Referenten

»  ggf. Printmaterial (Plakate, Flyer...)

Investitionen bis 2040 (brutto)

nicht abschatzbar

Férdermoglichkeiten

pauschale Zuschisse fiir Referentenhonorare (

Erste Handlungsschritte
»  Festlegung der Verantwortlichkeit fiir diese MaBnahme
»  Fordermittelbeantragung Informationsvermittlung fiir Mandatstrager und Multiplikatoren

»  Erster Austauschtermin mit Gewerbevereinen, ggf. Entwicklung einer gemeinsamen Strategie/
Zielsetzung

»  Entwicklung und Umsetzung von Informations- und Veranstaltungsangeboten (Prasenz/ Online)

> Durchfihrung von Exkursionen zu Best-Practice-Beispielen
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html
https://www.keffplus-bw.de/de
https://www.schorndorf.de/de/stadt-buerger/aktuelles/stadtnachrichten/stadtnachricht?view=publish&item=article&id=7848
https://www.nachhaltigkeitsstrategie.de/wirtschaft/win-charta/ueber-die-win-charta
https://zielgerade2030.de/
https://www.nachhaltigkeitsstrategie.de/wirtschaft/klimaschutz/klimabuendnis-baden-wuerttemberg
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimaschutz/F%C3%B6rderm%C3%B6glichkeiten/KlimaschutzPlus/Antragsformulare/Antrag-8-Informationsvermittlung-2021-2022-barrierefrei.pdf
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Erfolgsindikatoren

Regelmalige Erstellung einer CO2-Bilanz, Anzahl an durchgefiihrten KEFF-Checks, jahrlicher Energie-
bericht der Energieversorger, Auswertung neuer EE-Anlagen von Unternehmen (Quelle: Markt-
stammdatenregister)

8.3.3. Energetische Gebdudesanierung in ausgewahlten Quartieren

Energetische Gebaudesanierung in ausgewdhlten Quartieren A3
Prioritat Umsetzbarkeit Dauer der MaRnahme | jahrliche Kosten Kommune (brutto)
[d sehr hoch O leicht [10-2Jahre [0 <10.000 € [1<50.000¢€
hoch mittel 13 -5 Jahre [ < 100.000 € >=100.000 €
O schwierig > 5 Jahre O keine/ nicht abschatzbar

CO,-Minderungspotenzial im Personalkapazitit Investitionen bis 2040 (brutto)
Wairmebereich 0<50% [<100% O<1Mio€ [O<10Mio€
O < 10% <20% O >= 20% >= 100% Anteil VZS [1< 100 Mio € [0 >= 100 Mio €

. . . keine/ nicht abschatzbar
O keine/ nicht abschatzbar Amter: Amt fur Stadt-

planung und Stadtent-
wicklung

Beschreibung: Die Festlegung von (energetischen) Sanierungsgebieten ist ein wichtiger Schritt zur
Verbesserung der Energieeffizienz von Gebduden und Quartieren. Fiir die Auswahl von Sanierungs-
gebieten sind neben stadtebaulichen Missstinden? auch die Mitwirkungsbereitschaft der Gebiu-
deeigentiimer und die soziale Betroffenheit der Bewohner und Gewerbetreibenden wichtige Vo-
raussetzungen. Ziel der MaRnahmen ist es, die Sanierungsquote in ausgewahlten Teilbereichen der
Stadt deutlich zu erhéhen.

Bilrger in den betroffenen Gebieten kénnen durch geschickte Kombination der Stadtebauférderung
sowie der Férdermittel aus dem BEG (Bundesforderung fiir effiziente Gebadude) eine hohe Gesamt-
forderquote erreichen. Eine Doppelférderung von MalRnahmen ist dabei auszuschlieSen. Energeti-
sche MaBnahmen kdénnen z.B. bis zur Maximalforderhdhe lber das BEG abgerechnet werden. Alle
weiteren MalRnahmen (v.a. nicht-energetische wie z.B. Innenraumsanierung) tiber die Stadtebaufor-
derung.

Der Aspekt der Warmeversorgung sollte bei der Durchfiihrung stadtebaulicher SanierungsmafRnah-
men starker als bisher berlicksichtigt werden. Sanierungswillige benétigen eine kompetente Bera-
tung in der sinnvollen Kombination der bundesweiten Fordermdoglichkeiten fiir energetische MaR-
nahmen sowie der lokalen Férderung durch die Mittel aus der Stadtsanierung.

Aktuell gibt es in Filderstadt zwei Sanierungsgebiete, die durch die Stadtebauférderung geférdert
werden, in Bernhausen (Innenstadt) und Plattenhardt (Ortskern). Die Durchfiihrung von zwei stad-
tebaulichen SanierungsmalRnahmen, unterstiitzt durch Mittel aus der Stadtebauforderung, sollte
fortgefliihrt werden. Zusatzlich wird empfohlen, die Aktivitdten um 1 - 2 Quartiere zu erweitern, in

12 stadtebauliche Missstinde liegen nach § 136 BauGB vor, wenn ein Gebiet nach seiner vorhandenen Bebauung
oder nach seiner sonstigen Beschaffenheit den allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsver-
héltnisse oder an die Sicherheit der in ihm wohnenden oder arbeitenden Menschen nicht entspricht.
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denen der Fokus allein auf der energetischen Sanierung liegt. Fordermittel fiir das Sanierungsma-
nagement konnen Uber das KfW-Programm , Energetische Stadtsanierung” beantragt werden.

Bei der Festlegung der Sanierungsgebiete sollten u. a. die Ergebnisse und Zielsetzung aus der kom-
munalen Warmeplanung als Grundlage verwendet werden.

Zielgruppe: Gebaudebesitzer in einem ausgewahlten Quartier

Akteure: Verwaltung, private und gewerbliche Eigentlimer von Gebduden, kommunale Berater,
Handwerker

Initiator: Amt fir Stadtplanung und Stadtentwicklung

Kosten fiir die Kommune (brutto)
> Entwicklung Sanierungskonzept durch externen Dienstleister: 100.000 € je Konzept

»  Laufende Beratungskosten: 60.000 € pro Jahr

Investitionen bis 2040 (brutto)
nicht abschatzbar

Fordermoglichkeiten

> Programme der (,» “Baden-Wirttem-
berg)

) (432), Modul A: Integriertes Quartierskonzepte, 75% Zu-
schuss

»  KfW-Energetische Stadtsanierung (432), Modul B: Sanierungsmanagement, 75% Zuschuss, max.
210.000 €

Erste Handlungsschritte

»  ldentifizierung geeigneter Sanierungsgebiete sowohl als , Nachfolgegebiete” fiir Berhnhausen
(Innenstadt) und Plattenhardt (Ortskern) als auch fiir die energetische Sanierung und ggf. Prio-
risierung

»  Vorbereitung Gesamtmallnahme (zeitliche Planung der Umsetzung, Konzeption, Férderantrag)

Erfolgsindikatoren

Anzahl und Umfang der durchgefiihrten Sanierungen, ggf. Auswertung nach energetischen Malnah-
men, CO,-Bilanzen, Dokumentation von Energieverbrauchen vor und nach der Sanierung
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8.3.4. Energieberatung Wohngebaude

Energieberatung Wohngebaude A4
Prioritat Umsetzbarkeit Dauer der MaRnahme | jahrliche Kosten Kommune (brutto)
[ sehr hoch [ leicht [10-2Jahre 0 <10.000 € [1<50.000€
hoch mittel 13 -5 Jahre <100.000 € O >=100.000 €
I schwierig > 5 Jahre O keine/ nicht abschatzbar

CO,-Minderungspotenzial im Personalkapazitit Investitionen bis 2040 (brutto)
Warmebereich [0<50% < 100% O<1Mio€ [O<10Mio€

. . . keine/ nicht abschatzbar

management

Beschreibung:

Der private Gebdudebestand bietet ein sehr hohes CO»-Einsparpotenzial. Gleichwohl kann die Kom-
mune nur indirekt auf die Blrgerschaft Einfluss nehmen und diese zur Durchfiihrung von energeti-
schen MaRBnahmen motivieren. Schwerpunkt dieser MaBnahme sollten diejenigen Gebiete sein, in
denen auch zukiinftig eine dezentrale Warmeversorgung stattfindet.

Die Stadt finanziert und unterstiitzt aktuell in Kooperation mit der Klimaschutzagentur des Landkrei-
ses Esslingen gGmbH ein Beratungsangebot fiir interessierte Birgerinnen und Biirger zu allen Fragen
rund um das Thema Energie und -effizienz.

Ziel ist es, die Beratungsangebote deutlich auszuweiten und zu den folgenden Themen zu beraten:
y  EffizienzmaRnahmen am Gebaude (Warme und Strom)

> Heizungserneuerung mit erneuerbaren Energien

»  Einsatz von Photovoltaik und Solarthermie

»  Fordermoglichkeiten

Die Schaffung von Beratungsangeboten kann auf vielfdltige Weise umgesetzt werden und ist ideal-
erweise eingebettet in eine Ubergeordnete Sanierungsoffensive (Beispiel

).

Beispiel flir einzelne Beratungsangebote:

»  Durchfihrung von aufsuchenden Beratungen vor Ort ( ) oder an frequentierten
Orten im Stadtgebiet (Energiemarktplatz)

»  Angebot von weiteren Beratungsformaten (z.B. im Rathaus, begleitend zu Veranstaltungen, on-
line-Angebote,....)

> Veranstaltungsangebote zu Themen rund um Sanierung
»  Erstellung und Veroffentlichung von lokalen Handwerker-, Planer- und Energieberaterlisten
»  Verweis auf bestehende Beratungsangebote (z.B. Energieagenturen, Verbraucherzentralen)

Neben Beratungsangeboten sind weitere flankierende MaRBnahmen forderlich fiir den Erfolg und
letztlich fur die Erhdhung der Sanierungsrate. Diese umfassen beispielsweise die Entwicklung von
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kommunalen Férderprogrammen, Sanierungsbegleitung, Aufbau von Berater- und Handwerker-
netzwerken.

Idealerweise werden Angebote kommunenibergreifend konzipiert und durchgefiihrt, um finanzi-
elle und personelle Ressourcen effizient einzusetzen. Auch landkreisweite Sanierungskampagnen
sind denkbar. Die Koordination kdnnte (iber die Klimaschutzagentur des Landkreises Esslingen lau-
fen.

Zielgruppe: private Gebdudeeigentiimer

Akteure: Verwaltung, Klimaschutzagentur des Landkreises Esslingen gGmbH, Gebadudeeigentimer,
Handwerker, Heizungsbauer, Energieberater, Planer/ Architekten

Initiator: Klimaschutzmanagement

Kosten fiir die Kommune (brutto)

»  Durchfuihrung Energiekarawane fiir 40% der Haushalte (ca. 1-2 Energiekarawanen pro Jahr), je
Karawane ca. 25 - 30.000 € (120 - 150 Beratungen)

»  Weitere individuelle Orientierungsberatungen 5.000 — 10.000 € pro Jahr (Annahme 50 - 100 Be-
ratungen pro Jahr)

»  Sachkosten fiir Veranstaltungen 10 - 20.000 € pro Jahr

»  ggf. Kommunales Forderprogramm — z.B. Zuschuss Bafa-Sanierungsleitfaden (je 150 — 200 € Zu-
schuss pro Antrag), mind. 150.000 € pro Jahr

Investitionen bis 2040 (brutto)
nicht abschatzbar

Férdermoglichkeiten

Forderantrdge konnen ggf. fiir innovative groR angelegte Sanierungskampagnen beantragt werden

Erste Handlungsschritte
»  Kontaktaufnahme mit der Klimaschutzagentur, Abklarung Kooperationsmaoglichkeiten

> schneller Start mit , kleinem“ Beratungsangebot (z.B. Energieberatersprechstunden 1 x wo-
chentlich), Kooperationsvereinbarungen mit Energieberatern schlieRen

»  Entwicklung langfristiges Konzept (Ausbau Beratungsangebote, Energiekarawanen, Férderpro-
gramme)

»  breite Bewerbung des Angebotes (Amtsblatt, Presse, Homepage, Flyerauslage, Plakate in 6ffent-
lichen Gebauden...)

Erfolgsindikatoren
> Anzahl durchgefiihrte Beratungen

»  Evaluation z.B. nach Durchfiihrung einer Energiekarawane (telefonische Befragung) und an-
schlieRende Auswertung
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8.3.5. Ausbau Photovoltaik auf Dachern

Ausbau Photovoltaik auf Ddchern B.1
Prioritat Umsetzbarkeit Dauer der MaRnahme | jahrliche Kosten Kommune (brutto)
sehr hoch [ leicht [10-2Jahre 0 <10.000 € [1<50.000€
I hoch mittel 13 -5 Jahre <100.000 € O >=100.000 €
I schwierig > 5 Jahre O keine/ nicht abschatzbar

CO,-Minderungspotenzial im Personalkapazitit Investitionen bis 2040 (brutto)
Wirmebereich [0<50% [J<100% O<1Mio€ <10 Mio €
O < 10% O < 20% [ >= 20% >=100% Anteil VZS [J < 100 Mio € [ >= 100 Mio €

. . . O keine/ nicht abschatzbar

management, Filder-
stadtwerke

Beschreibung:

Der Ausbau von Dach-Photovoltaikanlagen gilt als wichtige MaBnahme, um den Erneuerbaren Ener-
gien Vorschub zu leisten. Die MaBnahme umfasst die Dacher aller Sektoren (Privat, Gewerbe, In-
dustrie, o6ffentliche Gebaude). Das ist zentraler Ansprechpartner fiir die Unterstit-
zung von PV-Kampagnen oder einzelnen Aktivitaten in den Kommunen.

Fir PV-Anlagen auf kommunalen Dachern ibernehmen die Filderstadtwerke die Planung, Bau und
Betrieb.

Folgende Aktivitdten werden schon erfolgreich in anderen Kommunen durchgefiihrt:

»  Schaffung von ausreichenden Beratungskapazitaten in Prdsenz und/oder digital zum Thema
Photovoltaik (Energieberater:innen, Dienstleister z.B. , ehrenamtliche
), s.a. MaBBnahme A.5 Energieberatung Wohngebaude

»  Bekanntmachung des des Landes
»  Beauftragung detailliertes 3-dimensionales PV-Solarpotenzial (z.B. , )
> Dacher stadtischer Liegenschaften sollen auf Solarpotential Gberprift werden.

»  Informations- und Veranstaltungsangebote zur Nutzung von Balkon-Solar-Kraftwerken, PV im
Denkmalschutz, Stromspeicher, neue steuerliche Regelungen seit 2023, PV-Pflicht bei Sanie-
rung,...

»  Schaffung von finanziellen Anreizen zur Dachnutzung durch PV/ Solarthermie (z.B. durch kom-
munales Forderprogramm, s. und )

»  Vorantreiben von Mieterstrommodellen (s. Energieagentur Regio Freiburg) im institu-
tionellen Wohnungsbau

»  Wettbewerb organisieren: z.B. Top-10 der Gebdaude mit dem gréRten Potential zur Energie-
gewinnung durch die Sonne, Infoveranstaltung fiir die Eigentliimer:innen dieser Gebaude,
kann bis zum kleinsten Potential gestaffelt weitergefiihrt werden, ggf. AnstoRfinanzierung

Zielgruppe: private und gewerbliche Gebdudebesitzer:innen
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https://www.photovoltaik-bw.de/regionale-pv-netzwerke/region-stuttgart/
https://www.solarhub24.de/
http://www.metropolsolar.de/
http://www.metropolsolar.de/
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen
https://greenventory.de/
https://www.solarhub24.de/
https://www.denzlingen.de/eip/pages/klimaschutz-foerderprogramm.php
https://www.freiburg.de/pb/site/Freiburg/get/params_E-149906717/1439577/F%C3%B6rderrichtlinie_2023_Baustein%203_Strom_final-1.pdf
https://energieagentur-regio-freiburg.eu/pv-mehrfamilienhaus/
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Akteure: Verwaltung, Filderstadtwerke, Klimaschutzagentur des Landkreises Esslingen gGmbH, Ge-
bdudeeigentliimer:innen, PV-Expert:innen, Energieberater:innen, Wohnungsbaugesellschaften, PV-
Netzwerk BW

Initiator: Klimaschutzmanagement

Kosten fiir die Kommune (brutto)

»  Einzelberatungen 10.000 — 20.000 € pro Jahr (Annahme 100 — 150 Beratungen pro Jahr)
»  Sachkosten fiir Veranstaltungen (Referenten, Plakate, etc.) 3.000 € - 5.000 € pro Jahr

> Ehrenamtliche Solarbirgerberater, Schulungsgebihr 6.000 € einmalig

»  Detailanalyse PV-Dachpotenziale ca. 90.000 € einmalig (inkl. 6ffentliche Geb&ude)

»y  Kommunales Férderprogramm mind. 50.000 € Fordermittel pro Jahr (Annahme 80-120 Antrage
pro Jahr, durchschnittlicher Forderbetrag 400-600 €)

Investition bis 2040 (brutto)

»  PV-Anlagen auf kommunalen D&achern rund 300.000 €/Jahr (Annahme 3 - 4 Anlagen pro Jahr mit
je 50 - 80 kWp, 1.200 — 1.300 €/kWp)*

* Mit Anderung des EEG 2023 wurden PV-Anlagen auf 6ffentlichen Dachern von der Umsatzsteuer befreit. Daher werden
hier netto-Werte angegeben.

Fordermoglichkeiten
Keine

Erste Handlungsschritte
»  PV-Netzwerk BW kontaktieren und Kooperationsmoglichkeiten ausloten
»  erste Angebote PV-Beratungen schaffen ggf. in Kooperation mit der Klimaschutzagentur

> Austausch mit anderen Kommunen, die bereits Solarkampagnen durchfiihren (z.B. ,
Herbolzheim)

»  mittelfristige Beratungs- und Veranstaltungsangebote konzipieren
»  Personalkapazitaten schaffen

»  Kostenangebot Detailanalyse Dacher einholen

»  Potenziale kommunale Dacher prifen und priorisieren

> Haushaltsmittel fir die Errichtung PV-Anlagen einstellen

Erfolgsindikatoren

Anzahl der zugebauten Leistung bei PV-Anlagen (Quelle: oder
)
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https://www.gemeinde-riegel.de/de/Leben-in-Riegel/Klimaschutz/Solar-Offensive
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
https://plattform.wattbewerb.de/ranking
https://plattform.wattbewerb.de/ranking
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8.3.6. Kriterienkatalog PV-Freiflachenanlagen entwickeln

Kriterienkatalog PV-Freiflachenanlagen entwickeln B.2
Prioritat Umsetzbarkeit | Dauer der MalRnahme jahrliche Kosten Kommune
O sehr hoch O leicht 0 -2 Jahre (brutto)
hoch mittel 03 -5 Jahre [J <10.000 € <50.000 €
O schwierig > 5 Jahre [1<100.000€ [ >=100.000€
O keine/ nicht abschatzbar

COz-Minderungspotenzial im Personalkapazitat Investitionen bis 2040 (brutto)

Waiarmebereich <50% [J<100% O<1Mio€ [O<10Mio€

O < 10% [ < 20% [ >= 20% []>=100% Anteil VZS [J < 100 Mio € [ >= 100 Mio €
. ) . keine/ nicht abschatzbar

keine/ nicht abschatzbar Amter: Klimaschutzma-

nagement (Projektentwick-
lung), Amt fir Stadtpla-
nung und Stadtentwicklung
(Planungsrecht)

Beschreibung:

Die Stadt nimmt in dieser MaBnahme die Rolle als Vermittler zwischen Flacheneigentiimern und
Investoren wahr und informiert die Offentlichkeit Giber die Aktivitdten. In einem ersten Schritt ist
ein Kriterienkatalog zu erstellen, mit Hilfe dessen die geeigneten Flachen weiter priorisiert werden.
Dieser Katalog kann z.B. Kriterien zur Erhaltung des Landschaftsbildes enthalten (Beispiele fir Krite-
rienkataloge , ).

Die Verwaltung kann selbst als Investor von Freiflachenanlagen auftreten, indem Freiflachenanlagen
auf kommunalen Flachen errichtet werden. Bei Fremdinvestitionen besteht fiir die Stadt die Mog-
lichkeit nach eine finanzielle Beteiligung von 0,2 Cent je kWh zu erhalten.

Grundsatzlich sind PV-Freiflachenanlagen keine privilegierten Vorhaben nach § 35 BauGB. Das heif3t,
dass fir die Errichtung von entsprechenden Anlagen die Aufstellung eines Bebauungsplans erfor-
derlich ist. Mit der Fortschreibung des Regionalplans fiir die Region Stuttgart im Funktionsbereich
Vorranggebiete fir regionalbedeutsame Photovoltaikanlagen erfolgt erstmalig eine Steuerung von
Photovoltaikanlagen durch die Regionalplanung. Mit Abschluss des laufenden Verfahrens werden
voraussichtlich Gebiete definiert, die aus regionalplanerischer Sicht fiir die Umsetzung von Photo-
voltaikanlagen, gesichert werden sollen bzw. als geeignet eingestuft werden. Damit werden Rah-
menbedingungen verandert, die im Nachgang auf kommunaler Ebene ggf. bauleitplanerisch im
Sinne einer gesamtstadtischen Planung konkretisiert werden kénnen. Eine erste Ermittlung von Po-
tenzialflachen fiir PV-Freiflachen ist in diesem Zusammenhang erfolgt. Grundsatzlich sollte demnach
die Entwicklung von groRraumigen Photovoltaikanlagen im Sinne einer Vermeidung von Konflikten
mit anderen Freiraumaspekten (Landwirtschaft, Klimaanpassung, Landschaftsbild etc.) moglichst
gebilindelt und in bzw. entlang vorbelasteter Flachen (z.B. entlang B 27) entwickelt werden.

Zielgruppe: Eigentlimer:innen von Freiflachen

Akteure: Verwaltung, Eigentlimer:innen von Freiflachen, Projektierer/Investoren, Landwirte, Filder-
stadtwerke

Initiator: Klimaschutzmanagement (Projektentwicklung), Amt fiir Stadtplanung und Stadtentwick-
lung (Planungsrecht),
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https://www.blaustein.de/fileadmin/Dateien/Dateien/Kriterienkatalog_PV_Freiflaechenanlagen_Blaustein.pdf
https://www.koenigheim.de/fileadmin/Dateien/Kriterienkatalog.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/__6.html
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Kosten fiir die Kommune (brutto)
»  Beratungskosten externer Dienstleister Kriterienkatalog 20.000 - 30.000 €

»  ggf. Planungskosten fiir Projekte auf kommunalen Flachen

Investitionen bis 2040 (brutto)

»  abhangig davon, ob Stadt als Investor eigene Projekte umsetzt

Férdermoglichkeiten

y  keine bekannt

Erste Handlungsschritte

»  Entwicklung eines Kriterienkatalogs zur weiteren Priorisierung der geeigneten Freiflachen fir
Photovoltaik ( ), Konzentration auf vorbelastete Flachen z.B. entlang
der B27 oder Larmschutzwéande

»  Organisation eines strukturierten Auswahlverfahrens zur Findung eines Projektierers/Investors
> Vertragliche Vereinbarung mit Investor schlieBen zur kommunalen Beteiligung ( )
»  Organisation von Veranstaltung zur Information der Blirgerschaft zu Agri-PV-Anlagen

»  ggf. Beteiligung von Biirgern an groReren Projekten (z.B. Uber Biirgerenergiegenossenschaften)

Erfolgsindikatoren
> Anzahl/ Flache der im Flachenpooling erfassten Flachen

> neu errichtete Freiflachen- bzw. Agri-PV-Anlagen (Marktstammdatenregister, eigene Dokumen-
tation)

8.3.7. Vorstudie Tiefengeothermie

Vorstudie Tiefengeothermie B.3
Prioritat Umsetzbarkeit | Dauer der MaBnahme | jéhrliche Kosten Kommune (brutto)
sehr hoch [ leicht [10-2Jahre [J <10.000 € [1<50.000¢€
1 hoch O mittel 3 -5 Jahre [ < 100.000 € >=100.000 €
schwierig O > 5 Jahre O keine/ nicht abschatzbar

CO-Minderungspotenzial im Personalkapazitét Investitionen bis 2040 (brutto)
Wirmebereich <50% [<100% O<1Mio€ [O<10Mio€
(1< 10% O < 20% [ >= 20% O >= 100% Anteil VZS [ < 100 Mio € [ >= 100 Mio €

. ) . keine/ nicht abschatzbar
keine/ nicht abschatzbar Amter: Filderstadt-

werke

Beschreibung:

Seite 95 Ny

E::;?uutr;ilhet;/\r/‘érmeplanung Filderstadt g@-/ . ‘;,),)Q’:VHD



https://www.blaustein.de/fileadmin/Dateien/Dateien/Kriterienkatalog_PV_Freiflaechenanlagen_Blaustein.pdf
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Bei Tiefengeothermie spricht man von einer Nutzung von Erdwdrme in einer Tiefe von lber 400 m,
Ublich ist aber eine Bohrung von tiber 1.000 m mit einer Zieltemperatur von 100 — 120°. Fiir die
Warmenutzung fokussiert man auf hydrothermale Verfahren, bei denen warmes/ heilles Wasser
aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwarmenetzen genutzt wird (keine Verstro-
mung).

Laut Landratsamt gibt es keine Potenziale in Filderstadt, allerdings wurden bisher noch keine tiefen-
geothermischen Untersuchungen durchgefiihrt. Um eine eindeutige Aussage (iber die mdglichen
Potenziale zu erhalten, kann eine Vorstudie beauftragt werden. Nach der Vorstudie (Dauer ca. 1
Jahr) wird entschieden, ob die weiteren Schritte begonnen werden. Schon wahrend der Vorstudie
ist eine umfangreiche Birgerinformation ein wichtiger Bestandteil der MalRnahme.

Das Verfahren besteht auf folgenden Schritten:
> Antrag auf Aufsuchung

»  Vorstudie (Potenzialanalyse, Auswertung vorhandene Daten und Informationen) -> ggf. Bestati-
gung des Potenzials

»  Machbarkeitsstudie (weitere geophysikalische Untersuchungen ohne Bohrung, Aussagen zu
Kosten, Forderung, Wirtschaftlichkeit, Risiken) -> Vorauswahl Potenzialgebiet

»  Vorarbeiten, Voruntersuchungen (kostenaufwandigere Messungen, technische Detailplanung,
Finanzierung) -> Vorauswabhl Zielgebiet

»  Standortentwicklung -> Bohrstandort festgelegt
»  Projektrealisierung

Eine offene und transparente Kommunikationsstrategie soll wahrend des gesamten Prozesses be-
stehende Hemmnisse der Biirgerschaft gegentliber der Tiefengeothermie abbauen. Besonders fir
die Grundstickseigentimer am betroffenen Standort und im ndheren Umfeld sollten Veranstaltun-
gen organisiert werden, um den Vorteil des geplanten Projektes darzustellen.

Zielgruppe: Nahwdrmekunden

Akteure: Verwaltung, Flacheneigentimer

Initiator: Filderstadtwerke

Kosten fiir die Kommune (brutto)

»  Kosten fur Vorstudie 150.000 - 200.000 €

Investitionen bis 2040 (brutto)
nicht abschatzbar

Férdermoglichkeiten

»  Zuschuss 50 % Uber die , Modul 1: Machbarkeits-
studien

Erste Handlungsschritte

Erfahrungsaustausch mit Energieversorgern, die bereits aktiv in der Tiefengeothermie sind (z.B. ba-
denova)

e Kompetenzaufbau (Teilnahme an Kongressen, Netzwerke, ...)
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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e Beantragung einer Aufsuchungserlaubnis (Vorstudie)
e Einholung Genehmigung zur geologischen Untersuchung der Schichten
e Kostenanfrage/ Beauftragung Gutachter fir die Untersuchungen

Erfolgsindikatoren

Ergebnisse der Probebohrungen zu den Potenzialen der Tiefengeothermie

8.3.8. Konkretisierung der Abwarmenutzung (Abwasser & Industrie)

Konkretisierung der Abwarmenutzung (Abwasser & Industrie) B.4
Prioritat Umsetzbarkeit Dauer der MaRnahme | jahrliche Kosten Kommune (brutto)
sehr hoch leicht 0 -2 Jahre O <10.000 € <50.000 €
O hoch O mittel 13 -5 Jahre [0 <100.000 € [1>=100.000€
O schwierig O > 5 Jahre O keine/ nicht abschatzbar

CO,-Minderungspotenzial im Personalkapazitit Investitionen bis 2040 (brutto)
Wairmebereich <50% [J<100% O<1Mio€ [O<10Mio€
O<10% < 20% [ >= 20% [ >= 100% Anteil VZS [1< 100 Mio € [0 >= 100 Mio €

. ) . keine/ nicht abschatzbar
keine/ nicht abschatzbar Amter: Filderstadt-

werke

Beschreibung:

Die Abwarmepotenziale der beiden Klaranlagen in Sielmingen und Bonlanden werden in einer Vor-
studie konkretisiert. Dabei werden alle notwendigen Grundlagen ermittelt, die fiir eine anschlie-
Rende Forderantragstellung zur Beauftragung einer Machbarkeitsstudie fir ein Warmenetz notwen-
dig sind (s.a. MaRnahme C.1 Ausbau Warmenetze in den ausgewiesenen Eignungsgebieten).

Unterstlitzung bei den notwendigen Schritten bietet die aus der Studie ,Abwasserwar-
menutzung aus dem Auslauf von Klaranlagen®.

Informationen und Beratungsunterstiitzung bietet das des Landes
Baden-Wirttermberg.

Zielgruppe: Gewerbe & Industriebetriebe

Akteure: Amt fur Stadtplanung und Stadtentwicklung, Tiefbauamt, Klimaschutzmanagement, Ab-
wasserbetrieb, Planungs-/ Ingenieurburos, Klaranlagenbetreiber

Initiator: Filderstadtwerke

Kosten fiir die Kommune

»  Erstellung Potenzial-Vorstudie mit Ermittlung aller notwendigen Grundlagen (Projektskizze und
Finanzierungsplan) durch Fachbiiro 10.000 — 15.000 €

Investitionen bis 2040

nicht abschatzbar
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https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Checkliste.pdf
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Fordermoglichkeiten

»  Erstberatung/ Projektanbahnung 75% Zuschuss (Tagessatz Berater max 600 €) durch Landes-
Fordermittel (2.2.2.11 Erstberatung und Projektanbahnung zur Abwarmenut-
zung), Erstberatung max 30 Arbeitstage forderfahig, bei Projektanbahnung max. 100 Arbeitstage

Erste Handlungsschritte

»  Gesprachsrunden mit den relevanten Akteuren (Klaranlagenbetreiber, Industrieunternehmen
mit Abwdrmepotenzial) initiieren

» Klimaschutz-Plus , Erstberatung/ Projektanbahnung”
> Suche nach geeigneten Dienstleistern, Beauftragung
> Durchfuhrung der genaueren Potenzialabschatzung

»  Integration der Abwarmepotenziale in die Machbarkeitsstudien fiir Warmenetze

Erfolgsindikatoren

Die ermittelten Ergebnisse weisen die Hohe der nutzbaren Potenziale aus.

8.3.9. Ausbau der Warmenetze

Ausbau der Warmenetze C.1
Prioritat Umsetzbarkeit Dauer der MaBRnahme | jahrliche Kosten Kommune (brutto)
[ sehr hoch U leicht [10-2Jahre [ <10.000 € [1<50.000¢€
hoch O mittel 13 -5 Jahre [ < 100.000 € >=100.000 €

schwierig > 5 Jahre O keine/ nicht abschatzbar
CO-Minderungspotenzial im Personalkapazitét Investitionen bis 2040 (brutto)
Wirmebereich [0<50% [J<100% O<1Mio€ [OO<10Mio€
0 < 10% I < 20% B >= 20% >=100% Anteil vzs | = <100 Mio € &>=100 Mio €
O keine/ nicht abschétzbar Krmter: Filderstadt. [ keine/ nicht abschatzbar

werke

Beschreibung: Im Zuge der Warmeplanung konnten in enger Zusammenarbeit mit den Filderstadt-
werken Eignungsgebiete fir den Ausbau von Warmenetzen identifiziert werden. Dabei gingen Kri-
terien, wie Warmedichte und Warmeliniendichte, groRe Einzelverbraucher, Alter der Heizungen,
vorhandene Netzinfrastruktur, Gebdude- und Siedlungsstruktur, Beheizungsstruktur sowie lokal
verfligbare erneuerbare Warmequellen und potenzielle Abwarmequellen in die Bewertung ein.

Die Eignungsgebiete sind in Gebiete mit Prioritdt 1 und Prioritadt 2 unterteilt. Sechs Gebiete mit der
Prioritat 1 verfiigen einerseits tGber hohe Warmedichten und andererseits Gber Abwarmequellen,
die eingebunden werden oder in denen bereits Warmenetze bestehen oder Infrastrukturmafnah-
men geplant sind.

Flr den Ausbau der Warmenetze ist vor allem das Anschlussinteresse der Gebdaudeeigentiimer mal3-
gebend. In den Eignungsgebieten soll daher das Interesse abgefragt werden, um einen Zeitplan fir
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https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimaschutz/F%C3%B6rderm%C3%B6glichkeiten/KlimaschutzPlus/Infoblatt/KS-Plus-2021-Infoblatt-Abwaerme-bf.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimaschutz/F%C3%B6rderm%C3%B6glichkeiten/KlimaschutzPlus/Antragsformulare/Antrag-11-Erstberatung-Projektanbahnung-Abwaermenutzung-2021-2022-barrierefrei.pdf
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den Warmenetzausbau in der Stadt zu entwickeln. Die Gebaudeeigentiimer sollten laufend Uber die
geplanten Netzerweiterungen informiert werden, damit sich moglichst viele anschlieRen lassen.

Fir die Projektentwicklung ist - nach Einstellung der erforderlichen Personalkapazitaten - mit einem

Zeitraum von 1 —3 Jahren je Eignungsgebiet zu rechnen. Fiir die Umsetzung eines Warmenetzes mit
weiteren 3 -5 Jahren.

Zielgruppe: Biirgerschaft

Akteure: Verwaltung, Klimaschutzmanagement, Gebaudeeigentiimer, Planungs-/ Ingenieurbiiros

Initiator: Filderstadtwerke

Kosten fiir die Kommune (brutto)
> Vorstudien 15 —30.000 € je Eignungsgebiet

> Machbarkeitsstudien/ Quartierskonzepte Warmenetze 150 — 300.000 € je Konzept, abhangig
von QuartiersgroRe

Investitionen bis 2040 (brutto)

»  Investitionen beziehen sich nur auf die 6 Prio1-Gebiete (Trassenldnge rund 40 km, Gebaudean-
zahl rund 1.500, notwendige Heizleistung 32 MW)

»  spez. Kosten je Trassenlinge 1.400 — 1.800 €/m

»  Kosten je Hausanschluss 21.000 — 26.000 €

»  Kosten je kW Leistung Heizzentrale 1.800 — 2.400 €/kW
> Planungskosten 10%

>  Gesamtinvestition 160 — 210 Mio €

Férdermoglichkeiten

) (432), Modul A: Integriertes Quartierskonzepte, 75% Zu-
schuss

»  KfW-Energetische Stadtsanierung (432), Modul B: Sanierungsmanagement, 75% Zuschuss, max.
210.000 €

y , Modul 1: Machbarkeitsstudien, 50 % Zu-
schuss

Erste Handlungsschritte

»  Festlegung der nachsten zu untersuchenden Eignungsgebiete

»  Beauftragung/ Durchfiihrung Vorstudie (Grundlagenermittlung)
> Antragstellung Forderung Machbarkeitsstudie

»  Beauftragung/ Umsetzung Machbarkeitsstudie

> Entscheidung tiber den Bau der Warmenetze aus MaRnahme C1

> Antragstellung Investitionszuschuss
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https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/Quartiersversorgung/F%C3%B6rderprodukte/Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432)/
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Erfolgsindikatoren

Anzahl der Neuanschliisse an die Warmenetze, Leitungslange der gebauten Warmenetze

8.3.10. Bestandswarmenetze dekarbonisieren

Bestandswarmenetze dekarbonisieren C.2
Prioritat Umsetzbarkeit Dauer der MaRnahme | jahrliche Kosten Kommune (brutto)
[ sehr hoch U leicht [J10-2Jahre 0 <10.000 € [1<50.000 €
hoch mittel 13 -5 Jahre [0 <100.000 € >=100.000 €

[ schwierig > 5 Jahre [ keine/ nicht abschatzbar
CO,-Minderungspotenzial im Personalkapazitit Investitionen bis 2040 (brutto)
Wirmebereich O<50% [J<100% O<1Mio€ [<10Mio€
<10% O < 20% O >= 20% >=100% Anteil vzs | 5 <100 Mio € O>= 100 Mio €
O keine/ nicht abschatzbar Kertor: Filderstadt. O keine/ nicht abschatzbar

werke

Beschreibung: Die gas- und 6lbasierten Warmeerzeuger in den bestehenden 7 Warmenetzen sind
sukzessive durch klimaneutrale Erzeuger zu ersetzen. Die Warmenetze sind flr erneuerbare Warme
und Abwéarme ,fit“ zu machen (z. B. — soweit erforderlich — Anpassung des Temperaturniveaus im
Warmenetz). Die Umstellung kann tiber einen sog. ,, Transformationsplans” durch die Warmenetz-
betreiber oder durch ein Fachbiro/Ingenieurbiiro konzipiert werden.

Ein klimaneutrales Warmenetz ist fiir die potenziellen Kunden ein wichtiges Entscheidungskriterium
fir den Anschluss. Dadurch steigt die Attraktivitdt des Netzes und ggfs. auch der Unternehmen, die
Abwirme zur Verfiigung stellen. Deswegen ist es empfohlen, das Vorhaben mit Offentlichkeitarbeit
zu begleiten.

Zielgruppe: Warmenetzbetreiber, Warmekunden

Akteure: Verwaltung, Planungs-/ Ingenieurbiiros

Initiator: Filderstadtwerke

Kosten fiir die Kommune (brutto)

»  Transformationsplane 100.000 — 200.000 € je Bestandswarmenetz

Investitionen bis 2040 (brutto)

y > 19 Mio € fiir alle 7 bestehenden Warmenetze

Férdermoglichkeiten

»  Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW

), Modul 1:
Transformationspldane, 50% Zuschuss
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Erste Handlungsschritte
»  Priorisierung der bestehenden Warmenetze
> Forderantragstellung

> Suche nach Dienstleister, Ausschreibung, Beauftragung

Erfolgsindikatoren

jahrlicher Energiebericht der Filderstadtwerke, Auswertung nach Energietragern

8.3.11. Integration der Warmeplanung als dauerhafter Prozess

Integration der Warmeplanung als dauerhafter Prozess D.1
Prioritat Umsetzbarkeit | Dauer der MaBnahme | jéhrliche Kosten Kommune (brutto)
[ sehr hoch U leicht 0 -2 Jahre [0 <10.000€ [1<50.000€
hoch mittel 13 -5 Jahre [J<100.000 € [>=100.000 €
O schwierig O > 5 Jahre keine/ nicht abschéatzbar

CO,-Minderungspotenzial im Personalkapazitit Investitionen bis 2040 (brutto)
Wirmebereich <50% [<100% O<1Mio€ [OO<10Mio€
O<10% < 20% [ >= 20% [ >= 100% Anteil VZS [ < 100 Mio € [0 >= 100 Mio €

. i . keine/ nicht abschatzbar
keine/ nicht abschatzbar Amter: Stadt Filder-

stadt

Beschreibung: Die kommunale Warmeplanung wird mit Beschluss im Gemeinderat als stadtebauli-
ches Entwicklungskonzept nach §1, Abs. 6 Nr. 11 BauGB beschlossen. Damit ergibt sich eine Berlick-
sichtigungspflicht bei Abwagungssachverhalten im Rahmen der Bauleitplanung und somit eine au-
tomatische Integration in Stadtentwicklungsprozesse. Im Rahmen der Entwicklung von Neubauge-
bieten kann dadurch bereits frihzeitig erforderlich sein, stadtebauliche Energiekonzepte von Fach-
planern erstellen zu lassen. In diesem Zusammenhang sind Anschluss- und Benutzungsfragen der
ortlichen Energieversorgung zu klaren und integriert zu betrachten.

Die Verwaltung sollte dariiber hinaus eine Strategie erarbeiten, wie die klimaneutrale Warmever-
sorgung dauerhaft in die Entscheidungsprozesse bei der Stadtentwicklung integriert werden kann.
Dies kann beispielhaft iber Leitlinien, Checklisten, Integration in Beschlussvorlagen erfolgen. Die
Stadt Villingen-Schwenningen nutzt beispielsweise fir die rdumliche Planung eine

, welche um das Thema Warmeplanung erweitert werden soll.

Zentraler Inhaltspunkt der Strategie ist die Benennung einer verantwortlichen Person (eines Amtes)
bzw. Schaffung neuer Personalkapazitdaten zur Steuerung des gesamten Prozesses. Die benannte
Person fiihrt die amteriibergreifende Kommunikation fort (regelmaRige Jour Fixe), fihrt die aktuel-
len Projektstande zusammen und dokumentiert den Fortgang des Prozesses. Sie ist zentraler An-
laufstelle fiir Birgeranfragen und leitet dies zielgerichtet an die jeweiligen Amter weiter.

Zielgruppe: Gemeinderat

Akteure: Verwaltung, Filderstadtwerke

Seite 101 1,
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https://www.villingen-schwenningen.de/fileadmin/user_upload/220317__Klimaschutz-ChecklisteVS.pdf
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Initiator: Stadt Filderstadt

Kosten fiir die Kommune (brutto)
nicht abschatzbar

Investitionen bis 2040 (brutto)
keine

Fordermoglichkeiten
keine

Erste Handlungsschritte

ggf. Erarbeitung einer eigenen Checkliste
»  Abstimmung der Vorschlage amteriibergreifend

»y  Beschluss im Gemeinderat

> Vorschlage erarbeiten, wie Warmeplanung in die Verwaltungsprozesse integriert werden kann,

Erfolgsindikatoren

Plan und Beschluss zur Integration der Warmeplanung in die Verwaltungsprozesse liegen vor.

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
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Im Rahmen des Workshops am 12.6.2023 (s. Kap. 3) wurden fiinf MalRnahmen aus dem MalRnahmen-

katalog priorisiert. Die Codes vor der Mallnahmenbezeichnung beziehen sich auf die Nummerierung

im vorangegangenen Mallnahmenkatalog. Mit der Umsetzung der priorisierten MaRnahmen soll in

den nachsten finf Jahren begonnen werden. Dies schreibt die Landesgesetzgebung (KlimaG BW) vor.

Im Zuge der spateren Diskussion im Projektteam wurde eine weitere 6. Mallnahmen hinzugenommen.

Fiir die konsequente Umsetzung der priorisierten Mallnahmen sind mindestens 3 — 4 zusatzliche Stel-

len in der Verwaltung notwendig.

Tabelle 14: Priorisierung der MafSnahmen

Prio MaRnahme

1 Ausbau Photovoltaik auf Dachern

2 Sanierung des kommunalen Gebaudebestandes

3 Konkretisierung der Abwarmenutzung (Abwasser & Industrie)

4 Vorstudie Tiefengeothermie

5 Machbarkeitsstudie Eignungsgebiet Plattenhardt-Weilerhau

6 Transformationsplan Warmenetz Bernhausen-Gartenhallenbad
Summe

Kommunale Warmeplanung Filderstadt
Fachgutachten

Personal-
kapazitat

>100 %

>100 %
25%
25%
25%
25%

> 300%
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8.5. Ubersichtstabelle der MaRnahmen

Tabelle 15: Ubersicht aller empfohlenen MafSnahmen

e Umsetzbarkeit Dauer der I . o ; .
Prioritdt . o jahrliche Kosten Kommune CO2-Minderung Personalkapazitit Investitionen bis 2040
(Komplexitit) M
@ @ W W w w . o = w L] W =
G = Tl £ = gl g 2 8 8 TE|lsg g = T8lg w 2|8 2 2 ; 5 8
2 S £ a g ] ] = S S S S Ex|l T T o £l g g =] = = 2 c 3
Ny o 5 + - - M 2 i =@ ™~ 1] [=] [=] = [=] @
= =] = = = ™~ n = o o 2 o - o " = n =1 — o Q o £
5 = £ E 5 I I 1 = 1 = S g v v A £ @V v A = = =1 = £ 3
i Ble o v v v X ZF g3 v.ovov R 28
Handlungsfeld A: Energieeffizienz und Energieeinsparung
A.1 |Sanierung des kommunalen Gebdudebestandes | v v v v v s v
Informationsangebote fur die Zielgruppe
A2 gebote Turdie ziclgrupp v | v v v v v v
Gewerbe- und Industriebetriebe
E tische Stadtsani i ahlt
A3 nergfa ische Stadtsanierung in ausgewahlten v v v v v v v
Cuartieren
A.4 |Energieberatung Gebdude s v v v s v v
Handlungsfeld B: Ausbau erneuerbarer Energien und Abwarmenutzung
B.1 |Ausbau Photovoltaik auf Dachern v v v v v v v
Kriterienkatalog PV-Freiflach |
g |Kr er_len atalog reiflachenanlagen v v v v v v v
entwickeln
B.2 |Tiefengeothermie-Projekt prifen/entwickeln v v s v v v v
Konkretisierung der Abwarmenutzun
B4 g ders € v v v v v |V v
(Abwasser & Industrie)
Handlungsfeld C: Ausbau Warmenetze und Dekarbonisierung
C.1 |Ausbau der Warmenetze v v v v v v v
X
C.2 |Bestandswirmenetze dekarbonisieren v v v v v s v
Zukunft Erdgasnetze bewerten und Strategie
3 M Ereg g v v v v v | v v
entwickeln
Handlungsfeld D: Warmepl g als Prozess
Integration der Warmeplanung als dauerhafter
pa | e planung v v v v v v v
Prozess
. . Seite 104,
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StraRengesetz (StrG) Baden-Wirttemberg, 2021

Umweltbundesamt, 2021: RESCUE-Studie des Umweltbundesamts , Wege in
eine ressourcenschonende Treibhausgasneutralitat”

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg,
2020. Kommunale Warmeplanung. Handlungsleitfaden

Abstandsempfehlungen Fachagentur Windenergie an Land, 2021
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10. Anhang

Zeitungsartikel
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Solarthermie konnte beim Heizen helfen

Eine Beratungsfirma hat aufgeschliisselt, wie die Filderstidter Warme erzeugen. Ein Teil der Erkenntnis: Wichtige Stellschraube
fiir das Energiesparen sind die Privathaushalte. Das Potenzial ist vorhanden - denn viele Heizungen sind alt.

Von Caroline Holowiecki

eizen oder nicht heizen? Das ist in
H diesem Herbst in vielen Haushalten

die zentrale Frage. Das Wetter hat
doch recht frith auf Kalt umgestellt, aller-
dings explodieren die Energiepreise wegen
des Kriegs in der Ukraine. Und
nun? Liefie sich da grundsatz-
lich etwas sparen?

Wie und womit die Filder-
stadter heizen, das erfasst seit
diesem Frihjahr im Auftrag
der Stadtverwaltung die Firma
Endura Kommunal. Die Bera-
ter aus dem Schwarzwald be-
gleiten Kommunen bei nach-
haltigen Energie- und Mobili-
tatsprojekten. Beauftragt
wurden sie aus Klimaschutz-
griinden, zumal mittlerweile
Wirmeplanungen in den Gro-
fien Kreisstidten in Baden-
Wiirttemberg Pflicht sind.

Das Land Baden-Wiirttem-
berg will bis 2040 klimaneut-
ral sein. Filderstadt ist sogar
noch ambitionierter und hat
das Ziel ausgegeben, bis 2032
klimaneutral sein zu wollen.
Die aktuelle Energiekrise wirft jedoch ein
neues Licht auf die Erhebung. 10 142 Gebzu-
de in der Stadt wurden unter die Lupe ge-
nommen, 92 Prozent davon sind privat be-
wohnt. Der Gesamt-Warmbedarf in Filder-
stadt liegt demnach bei gut 560 Gigawatt-
stunden im Jahr und damit leicht dber dem

[ —

Projektleiterin

.Der Anteil der
Privathaushalte am
Wiarmebedarf zeigt
uns, wie wichtig es
ist, die Biirgerschaft
mitzunehmen.”

Floriane Abedi,

Landkreisschnitt, 63 Prozent davon entfal-
len auf Privathaushalte. Sprich: Hier ist die
grafite Stellschraube, wenn es darum geht,
zu sparen. ,Das zeigt uns, wie wichtig es ist,
die Biirgerschaft mitzunehmen”, sagte die
Projektleiterin Floriane Abedi in der jlings-
ten Sitzung des Technischen Ausschusses.

Das Gros der Heizungen in
der Stadt ist alt. Endura stiitzt
sich auf Daten der Schorn-
steinfeger, demnach sind 40
Prozent der Anlagen lter als
15 Jahre, elf Prozent haben so-
gar 30]ahre und mehrauf dem
Buckel. Nur sechs Prozent der
Hiuser sind mit maximal fiinf
Jahre alten Heizungen ausge-
stattet. Gut ein Drittel der Ge-
baude wird mit Gas geheizt.
Die installierte Leistung holz-
betriebener Heizungen ist in
den vergangenen [ahren
leicht gestiegen, Ol ist selte-
ner geworden.

Alternative Warmepoten-
ziale gibt es mannigfaltig, et-
wa iiber Abwarme aus der In-
dustrie. Floriane Abedi hat 53
Firmen im Ort angeschrieben,
drei haben detailliert Aus-
kunft tber die jahrliche Abwarmemenge ge-
geben. Demnach kénnten rein rechnerisch
allein diese drei Firmen zwei Prozent des
Wirmebedarfs in der Stadt decken. Das
grafite Potenzial sehen die Experten aller-
dings in der Solarthermie auf Freiflichen.
Nahezu 644 Gigawattstunden pro Jahr kénn-

Abbildung 40: Stuttgarter Zeitung 23. Sept. 2022
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ten demnach auf gut geeigneten Flichen
produziert werden. Nimmt man bedingt ge-
eignete Areale noch dazu, etwa Flachen
unter Landschaftsschutz oder Acker, sind so-
gar mehr als 1000 Gigawattstunden drin.
Genutzt wird die Technik in Filderstadt
bislang nicht. Vorbilder gibt es jedoch in der
Region. Seit Mai 2020 lzuft die Freiflichen-
Solarthermieanlage der Stadtwerke Lud-
wigsburg-Kornwestheim. Mit ihrer 14 300
Quadratmeter grofien Kollektorfliche galt
sie bei ihrer Eréffnung als bund it grofite

stunden theoretisch drin. Auch die Klima-
neutralitdt ist rein rechnerisch iber einen
Verbrauchsmix technisch méglich, betonte
Floriane Abedi in der Sitzung.

Die Zahlen sind allerdings mit Vorsicht zu
genieffen. Es handelt sichum Hochrechnun-
gen. Abedi betont: Technische Potenziale
sind nicht automatisch tatsichliche Poten-
ziale. Fiir Solarthermie etwa seien Warme-
netze notwendig, die seien allerdings nicht
iiberall machbar. ,Das ist die Bilanz, die He-

netzgebundene Solarthermieanlage.

In Filderstadt sind viele Gedankenspiele
miglich. Uber Solarthermie auf Dichern
kinnten in der Theorie 213 Gigawattstun-
den produziert werden, tiber oberflichenna-
he Geothermie sogar 675. Beides wird bis-
lang gar nicht oder kaum genutzt. Lediglich
die Warmegewinnung iiber Biomasse wird
mit 7,6 Gigawattstunden pro Jahr im rele-
vanten Bereich praktiziert. Laut der Erhe-
bung waren hier aber knapp 39 Gigawatt-

T jerung wird sein, wie man es um-
setzt”, stellte sieklar. Das Projekt ist noch bis
zum Sommer angesetzt. Wie Mafinahmen
aussehen kinnten, das wird die Studie noch
aufzeigen miissen. Im ersten Quartal 2023
soll ein Katalog vorgelegt werden. Auch eine
Aufstellung der Verbrauchs- und Versor-
gungszenarien bis 2032 und 2040 soll es ge-
ben. Fernziel ist es, fiinf konkrete Mafinah-
men in den kommenden fiinf bis sieben Jah-
ren umzusetzen. ,Ganz wichtig ist die Betei-
ligung der Schliisselakteure”, sagte Abedi.

Dacher Die Analyse von
Endura Kommunal trifft
auch Aussagen Giber erneu-
erbare Strompotenziale im
Stadtgebiet von Filderstadt.
Sie zeigh: Rein rechnerisch
ist auch hier méchtig Luft
nach oben. Demnach wer-
den zurzeit iber Dach-
Photovoltaikanlagen 4,5
Gigawattstunden pro Jahr

bar.

gewonnen —wenn man alle
Dacher belegen wiirde, wi-
ren theoretisch 170 Giga-
wattstunden pro Jahrdenk-

Freiflachen Bei der Photo-
voltaik auf Freiflichen geht
die Schere noch weiter aus-
einander. 2,5 Gigawattstun-
den werden demnach bis-

lang jahrlich produziert,
geeignete Flachen fir mehr
als 260 Gigawattstunden
gibt es in der Stadt. Nimmit
man die bedingt geeigneten
dazu, sind mehr als 450
Gigawattstunden vorstell-
bar. Bei der Biomasse
kommt noch ein Potenzial
von 27 Gigawattstunden
obendrauf. car
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Wie schafft Filderstadt die Warmewende?

Die Stadtverwaltung arbeitet an ihrem kommunalen Warmeplan. In einem Zwischenbericht wurde nun dargelegt,
wie bislang im Ort geheizt wird und wo Potenziale fiir Warmenetze wéren.

Von Caroline Holowiecki

nalen Warmeplan - weil die Stadt

muss, aber auch, weil sie sich in Sachen
Klimaschutz ambitionierte Ziele gesteckt
hat. Filderstadt will bis 2032 klimaneutral
sein. Zum Vergleich: Das Land Baden-Wiirt-
temberg peilt dies fiir 2040 an. Wie die Fil-
derstidter heizen und wie Alternativen aus-
sihen, das erfasst seit dem vergangenen Jahr
die Firma Endura Kommunal. Die Berater be-
gleiten Gemeinden bei nachhaltigen Ener-
gie- und Mobilititsprojekten.

Was in Filderstadt Sache ist, hat Endura
bereits im Herbst vorgestellt. 10 142 Gebéu-
de in der Stadt wurden unter die Lupe ge-
nommen, 92 Prozent davon sind privat be-
wohnt. Der gesamte Wiir-
mebedarf in Filderstadt
liegt demnach bei gut 560
Gigawattstunden im Jahr,
63 Prozent davon entfal-
len auf Privathaushalte.
Im Landreis-Vergleich
fallt auf, dass in Filder-
stadt die Privathaushalte

I 7Y ilderstadt bastelt weiter am kommu-

Foro:Carolin Holowieeki

,,]219 einen tberproportional
Hilfte der hohen Verbrauch haben.
Heizungen Hinzu kommt: Das Gros
muss inden der Heizungen im Ort ist
nichsten alt. Endura stiitzt sich auf
zehn bis Daten der Schornsteinfe-
15 Jahren ger,dsmnaclh sind'SI,OPrcio~

zent der Anlagen dlter als
Svu:rﬁiilj“ht 15 Jahre, elf Prozent ha-

ben sogar 30 Jahre und
Evelin Glogau, mehr auf dem Buckel.
Projektleiterin

,Die Hilfte der Heizun-
genmuss in den nichsten
zehn bis 15 Jahren ausgetauscht werden®,
sagte die Projektleiterin Evelin Glogau
jiingst im Technischen Ausschuss. Sprich:
Hier steckt ein enormes Potenzial zugunsten
der angestrebten Warmewende, aber auch
ein grofRer Handlungsbedarf.

Endura hat Eignungsgebiete fiir Wirme-
netze in der Stadt ermittelt. Thnen wird sei-
tens der Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wiirttemberg bei der Transformation
der Warmewende eine zentrale Rolle beige-
messen. Tatsachlich verfligen sie iiber eine
hohe Effizienz des Energiesystems, zudem
ermoglichen sie die Integration von erneu-
erbaren Energiequellen und von Abwéarme.

Rein rechnerisch ist laut Endura in der
Stadt grundsitzlich einiges moglich. Uber
Solarthermie auf Dichern konnten in der
Theorie 213 Gigawattstunden produziert
werden, tiber oberflichennahe Geothermie
sogar 675. Beides wird bislang in Filderstadt
gar nicht oder kaum genutzt. Lediglich die
Warmegewinnung iiber Biomasse wird mit
7,6 Gigawattstunden pro Jahr im relevanten
Bereich praktiziert. Knapp 39 Gigawattstun-
den wiiren theoretisch drin. Vieles ist Zu-

%‘3‘?"\‘5"@
&

Die Laufzeit alter Heizungen neigt sich auch in Filderstadt dem Ende zu.

kunftsmusik, laut Evelin Globau ist am sinn-
vollsten zu nutzen, was schon vorhanden ist:
Abwirme. Drei Firmen haben Auskunft iiber
die jihrliche Abwidrmemenge gegeben.
Demnach kénnten rechnerisch allein diese
drei Firmen zwei Prozent des Warmebedarfs
inder Stadt decken.

Gemessen an der Wirmedichte und be-
stehenden Warmenetzen, der Gebaude- und
Siedlungsstruktur, an Neubau- und Sanie-
rungsgebieten, der Platzierung von Anker-
gebiuden, also von grofRen institutionellen
Einzelverbrauchern, und dem jeweiligen
Potenzial einer Anbindung an erneuerbaren
Wirme- sowie Abwirmequellen hat das
Unternehmen einige besonders priorisierte
Gebiete fiir Warmenetze ausgemacht. Indie-
sem Bereich sollten kurz- bis mittelfristig
Machbarkeitsstudien durchgefiihrt werden.
In Bernhausen ist das, ausgehend vom be-
stehenden Warmenetz rund um die Filhar-
monie, das Gebiet stidlich der Echterdinger
Strafe, in Sielmingen béte sich der nérdliche
Teil mit Abwdrmepotenzial von der Kldran-

Abbildung 41: Stuttgarter Zeitung, 07.06.2023

Kommunale Warmeplanung Filderstadt

Fachgutachten

Symoolfota: doa/Jens Biittner

Klimaschutzgesetz Die
Landesregierung von Ba-
den-Wiirttemberg hat mit
der Novellierung des Klima-
schutzgesetzes aus dem
Jahr 2020 die kommunale
Warmeplanung als ver-
pflichtenden Prozess zur

Erreichung der Klimaschutz-

ziele im Warmebereich fest-
geschrieben.

Verpflichtung Stadtkreise
und GroRe Kreisstadte - im
Kreis Esslingen sind das

neben Filderstadt Esslingen,

Niirtingen, Kirchheim, Lein-
felden-Echterdingen und
Ostfildern - sind demnach
verpflichtet, bis zum 31. De-
zember 2023 einen kommu-
nalen Warmeplan vorzule-
gen. Ziel ist es, Strategien

zur Verwirklichung einer kli-
maneutralen Warmeversor-
gung zu entwickeln. Mit
einer weiteren Novellierung
des Gesetzes aus dem Okto-
ber 2021 wurde der ur-
spriingliche Zielhorizont fiir
die klimaneutrale Warme-
versorgung in Baden-Wiirt-
temberg von 2045 auf 2040
vorgezogen. car

lage an. In Bonlanden konnte das Gewerbe-
gebiet ein Ausgangspunkt sein, in Platten-
hardt ebenfalls, dort zudem das Gebiet um
die einstige Filderbiihne.

‘Wie geht es weiter? In néchsten Schritten
sollen die Verbrauchs- und Versorgungsze-
narien fiir 2030 und 2040 beleuchtet werden,
danach sollen ein Mafnahmenkatalog und
eine Wirmewendestrategie erarbeitet wer-

den. Fachgutachten stehen auch noch an.
Der Beschluss des kommunalen Warme-
plans ist schlief8lich fiirs vierte Quartal vor-
gesehen. Evelin Glogaus Hinweis an die Ge-
meinderiite und die Stadtverwaltung: Bei ge-
planten Projekten, etwa Neubaugebieten,
solle man keinesfalls auf die fertige Warme-
planung warten, sondern direkt handeln.
,Wenn es etwas gibt, dann starten sie.
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Fragebogen zur Energiedatenerfassung

Energiedatenerfassung zur kommunalen
Warmeplanung

Die Stadtkreise und GroBen Kreisstddte sind durch das neue Klimaschutzgesetz des Landes Baden-Wirttemberg
verpflichtet, bis zum 31. Dezember 2023 einen kommunalen Warmeplan zu erstellen. Fiir alle anderen Kommunen ist
ein solcher Warmeplan ebenfalls eine wichtige Grundlage fiir die Transformation der Wérmeversorgung. Ein
kommunaler Warmeplan kann nur auf Basis einer umfassenden Datengrundlage erstellt werden. Im Umgang mit
diesen Daten besteht fur alle handelnden Akteure eine besondere Sorgfaltspflicht. Die Regelungen im Paragraf 7e des
Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttemberg schaffen fur alle Kommunen die nach allgemeinem Datenschutzrecht
erforderliche Rechtsgrundlage fiir die Datenibermittlung, legen fest welche Daten zum Zweck der Wérmeplanung
tbermittelt werden dirfen und wie damit zu verfahren ist. Die gleichen MaBstabe sind im Umgang mit
Geschéaftsgeheimnissen anzusetzen. Weitere Informationen zur Kommunalen Wéarmeplanung und zum Datenschutz
finden Sie im Leitfaden Kommunale Warmeplanung des Umweltministeriums Baden-W(irttemberg.

Firmenname

StraBe / Hausnummer

PLZ / Ort

Telefon

E-Mail-Adresse

| |
| |
| |
Ansprechpartner:in | ‘
| |
| |

Basisinformationen

Fur welche Anwendung bendtigen Sie

o - Prozesswarme
Warme in lhrem Unternehmen? D

[] kein Wirmebedarf vorhanden

[ Heizen
|:| Warmwasser

Fur welche Anwendung bendtigen Sie

Kalte in lhrem Unternehmen? D Kein Kaltebedarf vorhanden

[ Klimatisierung

|:| Prozesse
Haben Sie einen nennenswerten Druckluft- .
Bedarf? [Ja [ Nein
Welche Technologien werden zur Gasheizung Solarthermie
Warmeerzeugung in lhrem Unternehmen Olheizun Elektrische Wirme
eingesetzt? w 9 . :
Warmepumpe Kéltemaschinen

[] kraft-wirme-Kopplung
[] sonstiges

[J Nein
[ Nein

[J Nein

[J Nein

[] Fernwérme
[] ceothermie

|:|Ja
[Ja
|:|Ja

|:|Ja

Hatten Sie prinzipiell Interesse, Warme
von einem Warmenetz zu beziehen?

Haben Sie Abwarmequellen in lThrem
Unternehmen?

[J unsicher

Sind zuklinftig Sanierungsmaflnahmen im
Energiebereich geplant?

Haben Sie in den letzten Jahren
SanierungsmafBnahmen im Energiebereich

endura

KOMMUNAL

durchgefuhrt?
. . Seite 109
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Details Abwarme (Wenn Sie sicher sind, dass Sie keine Abwarmepotential besitzen, konnnen Sie diese Fragen iiberspringen)

Waren Sie prinzipiell bereit, Abwarme :

auszukoppeln / abzugeben / zu verkaufen? D Ja D Nein

Wie schatzen Sie den technischen Aufwand ;

ein, Abwarme in lhrem Unternehmen D gerlng D h_OCh

verfiigbar zu machen? [ mittel D nicht bekannt

Wie ist die Abwarme zeitlich verfugbar? [] gleichbleibend [] tageszeitlich schwankend
[ unregelmiRig [] saisonal schwankend

Welcheln welchem Medium fallt Abwarme in ;

Ihremm Betrich an? [ abluft O Warm_es/helﬂes Wasser
[] bampf [] sonstiges

In welchem Temperaturbereich fallt die ° _ °

Abwarme an? E <20°C D 50-1007C

>100°C

Anfallende Abwarmemenge in MWh ‘ ‘

EGS Energiebedarf (Haben Sie die exakten Werte gerade nicht vorliegen? Kein Problem, geben Sie einfach eine grobe Abschatzung an)

Jahrlicher Gesamtenergieverbrauch in MWh

Jahrlicher Gesamtenergieverbrauch zur
Warmeerzeugung in MWh

Jahrlicher Gasverbrauch in MWh ‘ ‘

Jahrlicher Olverbrauch in Liter

Jahrliche Stromverbrauch in MWh ‘ ‘

Jahrliche Erzeugung mit erneuerbare
Energien in MWh

Jahrlicher Nah-/Fernwarmebezug in MWh

Jahrliche Kaltebedarf in MWh \ |

Details Sanierungsmalnahmen & Anmerkungen

Konnen Sie uns Details Uber |hre geplanten
SanierungsmafBnahmen mitteilen?

Kénnen Sie uns Details Gber lhre getatigten
Sanierungsmaflnemen mitteilen?

Haben Sie Anmerkungen?

Ort, Datum Unterschrift / Firmenstempel

Datenschutzhinweis:

Bei der Darstellung der Warmedichten miissen die Vorgaben zum Schutz personenbezogener Daten beriicksichtigt werden (§7d Absatz 3 und §7e Absatz 5 KSG
BW). Aus der veréffentlichten Darstellung diirfen keine Riickschliisse auf Energieverbrauch und Energieversorgung einzelner Biirgerinnen und Biirger méglich
sein. Ahnliches gilt fiir die Verdffentlichung von Information (ber Nichtwohngebdude. Es dirfen keine Riickschliisse auf den Geschaftsbetrieb
(Produktionskapazitat, Auslastung, Produktionsschwankungen und weiteres) maglich sein. Es kann davon ausgegangen werden, dass diese Vorgaben immer
dann erfiillt werden, wenn mindestens fiinf Gebaude in der Darstellung des Warmeplans zu einer Einheit zusammengefasst werden. Fiir diese Gebaudegruppen
wird dann ein mittlerer Warmebedarf dargestellt.
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endura kommunal GmbH
Emmuy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg im Breisgau

info@endura-kommunal.de
www.endura-kommunal.de
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Eine Stadt.
Viele Moglichkeiten.

Stadtverwaltung Filderstadt
Aicher Strafle 9
70794 Filderstadt

stadt@filderstadt.de
www.filderstadt.de




